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Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

ART OBRA OU SERVICO
252019 7143218-9

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Inicial
G 5 Iindividual
MARCELO SILVEIRA NETTO
Titulo Frofissional: Engenheiro Florestal RNP: 2505184348
Registro: 083731-7-6C
Empresa Contratada; CEDRO ASSESSORIA AMBIENTAL LTDA Reglstro: 084336-8.5C '

2. Dados do Contrato

Contratanta: Lontras Energética L CPF/CNP: 11.481.435/0001-00
. Endereco: RUA SAD PAULO N 2650
Complemen Baimo: [TOUPAVA SECA
Cidade: BLUMENAU UF: SC CEP: 89030-000
Valor da Obra/Servigo/Contrato: R§ 5.000,00 Honorarios: Acso Institucional:
Com'a__m: : Celebrado em: Vln_miadn AART: Tipo de Contratante:

3. Dados ObrafServigo .

Propriemu Lontras Energética LRDA CPF/CNPJ: 11.401.435/0001-00
Enderego: H‘ajul-ﬂqﬂ extensdo de 80 km N°: s/n
Complemento: Rio ltajai-Acy Baimo: Zona Rural
Cidade: LONTRAS UF: sC CEP: 89182-000

. Data de inicio; 01/10/2018 Data de Término: 30/06/2020 Coortenadas Geograficas:
Finalidade: Cédigo;

4. Atividade Técnica
Coordenagio

Dulﬂ Atividade n&o relacionada na Area Florestal
Dimens&o do Trabalho: 1.00 Unidade(s)

5. Obwvagues

GERAL DA AVALIAGAO INTEGRADA DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ITAJALACU, NOS MUNICIPIOS LONTRAS, IBIRAMA. ASCURRA, APIUNA, INDAIAL & BLUMENAU, COM
EXTENE BO.8 KM.

6. Declaragfes - ; =S
- Acessibilidade: Declaro, scb as penas da Lei, quena(s}mmmmﬂs)nmmm“mammmwmmmmmmiMﬁ
acessibilidade da ABNT, na legislagio especifica  no Decrelo Federaln. 5.206, de 2 de dezembro de 2004.

3 T. Entidade de Classe 9. Assinaturas "
NENHUMA Dadarummvaﬁm m»v?(
: Mao 5C, 02 de Outubro ds 2019

8. Informacbes )
AARTé\éﬂdamapéupwmdum .f:»’ _,
Situago do pagamento da taxa da ART em 02/10/2019: TAXA DA ART A PAGAR ﬁ' su.vamnerro
Valor ART: RS 85,96 | Data Vencimento: 14/10/2019 | Registrada em: 02/10/2019 3
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Nimero: 14001904000395584 — 968.308.309-25
.Awmmmmmwmmﬁhm.mmum.mm. S LL R
. A guarda da via assinada da ART seré de bilidatte do profissional e do :"-“—""'_ A VDo YD
com o objetivo de d o vincul WEMWLTDA
- Esta ART esté sujeita a verificagles conforme disposto na Somuia 473 do STF, 11.491 435/0001-00

na Lei 8.784/09 e na Resolugfio 1.025/09 do CONFEA.

WAVW.Crea-sc.org.br ﬂmnnmn-ac orgbr ! CREA"

Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 333121 e



ART OBRA OU SERVICO
252021 7684083-3

Inicial
Equipe - ART Principal

Anotagéo de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC
Lei n” 6.496, de 7 de dezembro de 1977

2" Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Responséavel Técnico

EDNEY RODRIGUES DE FARIAS

Titulo Profissional: Engenheiro Civil RNP: 2504646585
Registro: 048334-4-5C

Empresa Contratada: ENGERA ENG GER DE RECURSOS AMBIENTAIS LTDA EP Registro: 082136-9-SC

2. Dados do Contrato

Coniretante: Apiina Energia Ltda. CPF/CNPJ: 07.600.348/0001-69
Enderego: RUA SAO PAULO N°; 2650

Complemento: Rio liajai-agu. Bairro: ITOUPAVA SECA

Cidade: BLUMENAU UF: 8C

Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 290.000,00 Honorarios: Ag3o Institucional:

Contrato: 405-2019 Celebrado em: Vinculade a ART: Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

CEP: 89030-000

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: Apilina Energia Lida. CPF/CNPJ: 07.600.348/0001-89
Enderego: Rio liajai Agu N°: s/n
Complemento: Rio Hajai-agu. Bairro: Ao longo do rio

Cidade: APIUNA d

Data de Inicio: 10/09/2019 Data de Término: 31/07/2021 Coordenadas Geogréficas: -27.079342 -49.442969
Finalidade: Ambiental Cadigo:

CEP: 88135-000

4. Atividade Técrica

Elaboragao Consultoria
Modelagem hidrodindmica em ambiente aquatico
Dimensao do Trabalho: 120,00 Quildmelros(s)
Avaliaggo Execugda
Hidrologia
Dimensao do Trabalho: 35.208,00 Quildmetro(s) Quadrado(s)
Coordenagio Consultoria
Controle ambiental
Dimensao do Trabalho: 35.298,00 Quildmetro(s) Quadrado(s)
Coordenacao Avaliagio
Hidrografia - hidrometria
Dimens&o do Trabalho: 120,00 Quildmetros(s)
Analise Consultonia
Barragem de concreto
Dimens&o do Trabalho: 14,00 Unidade(s)
Coordenagan Elaboragao
Geoprocessamento
Dimensao do Trabalho: 35.298.00 Quibmetro(s} Quadrado(s)
5. Observacies

Avaliagio Integrada de Bacia Hidrografica (AIBH) do Rio llaja Agu, em alendiments 20 Docreto Estadual n. 36512015

6. Declaragdes

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lai, que nais) atividade(s) registrada(s) nesta ART n#io se exige a observéncia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislagio especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas
NENHUMA Declaro serem verdadeiras as informagbes acima.
Assinade de foma FLORIANOPOLIS - SC, 15 de Fevereiro de 2021
8, Infarmagfes Edney Rodrigues mwaﬁw
B de Farias Dados: 2021 0215 121849
A ART é valida st te apés o pag to da taxa. o306

Situagdo do pagamento da taxa da ART em 15/02/2021: TAXA DA ART A PAGAR
Valor ART: RS 233,94 | Data Vencimenfo: 25/02/2021 | Registrada em: 15/02/2021

EDNEY RODRIGUES DE FARIAS

Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Nimero: 14002104000114897 ~ 721.427 82049
. A aulenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org brfart. E = LS
. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do — L W ‘
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual. Confratania: Apitina Energia Lida.
. Esta ART esta sujeita a vanfmgﬁes conforme disposto na SGmula 473 do STF, 07.600.348/0001-69

na Lei 9.784/98 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br n CEE_A“:_u

Fona: (48) 3331-2000 Faoc. (48) 33312107

o gt th Bt ot



ART OBRA OU SERVICO

Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC
252020 7370277-0

Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Y Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Inicial
1. Responsével Técnico |[Id_IV|dl.la|
ANDREZA ABDALLA
Titulo Profissional: Gedgrafa RNP: 2502135702
Regisiro: 081762-7-SC
Empresa Contratada: Registro:

2. Dados do Contrato

Contratante: CEDRO ASSESSORIA AMBIENTAL CPF/CNPJ: 05.556.254/0001-04
Enderego: Rua Marechal Deodoro da Fonseca N®: 336

Complemento: Bairro: Nacbes

Cidade: TIMBO UF: 8C CEP: 89120-000
Valor da Obra/Servigo/Contrato: RS 5.000,00 Honoréarios: Agdo Institucional:

Contrato; Celebrado em: Vinculado a ART: Tipo de Contratante:

3. Dados Obra/Servigo

ietério: Lontras Energética Ltda CPFICNPJ: 11,491.435/0001-00
Enderego: RUA SAD PAULO N 2650
Complemento: Bairro: ITOUPAVA SECA
Cidade: BLUMENAU UF: sC CEP: 89030-000
Data de Inicio: 01/10/2019 Data de Término: 30/09/2020 Coordenadas Geograficas:
Finalidade: Ambiental Cadigo:

4. Atividade Técnica

| Avaliagdo Diagnéstico Ambiental
Hidrografia - bacia hidrografica

_ - . __ Dimens&o do Trabalho: 80,00 Hora(s) N
| Diagndstico Ambiental Estudo
Impactos sécio-econdmicos em estudos Estudos Ambientais
; = o Dimens&o do Trabalho: 100,00 _Homem/Hora
Estudo Impacto Ambiental Avaliacio
| Recursos Naturais Renovaveis
i i N o Dimenséo do Trabalho: . 40,00 __Homem/Hora
. Estudo Da Gestao Ambiental
Gestéo de Projetos
Dimens&o do Trabalho: 120,00 Hora(s)
5, Observagdes

Elaboragao dos Estudos Ambientais para a Avaliagio Integrada da Bacia Hidrografica do ria Itajai-Agu

6. Declaragbes r =
_ Acessibilidade; Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART néo se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislagaio especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe o 9. Assinaturas
ACG-57 Declaro serem verdadeiras as informagdes acima,
TIMBO - SC, 12 de Maio de 2020

8. Informagdes

. A ART & valida somente apés o pagamento da taxa.
Situacéo do pagamento da taxa da ART em 12/05/2020: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 88,78 | Data Vencimento: 22/05/2020 | Registrada em: 12/05/2020
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Namero: 14002004000223101

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.
. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esta sujeita a verificagbes conforme disposto na Sumula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugéo 1.025/08 do CONFEA.

Coniratarfe: CEDRO ASSESSORIA AMBIENTAL
05.556.254/0001-04

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 33312107




Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

252021 7685459-5
Inicial
Equipe - ART 7684083-3

1. Responsavel Técnico

DAVI DE SOUZA SCHWEITZER

Titulo Profissional: Geografo RNP: 2500263592
Registro: 076026-4-5C

Empresa Contratada: ENGERA ENG GER DE RECURSOS AMBIENTAIS LTDA EP Registro: 082136-9-8C

2. Dados do Conirato

Contratante: Apilina Energia Ltda. CPFICNPJ: 07.600.348/0001-69
Enderego: RUA SAO PAULO N": 2650

Complemento: Rio ltajai-agu. Bairro: [TOUPAVA SECA

Cidade: BLUMENAU UF: SC CEP: 89030-000
Valor da ObralServigo/Contrato: R$ 290.000,00 Honoranos: Agao Institucional;

Contrato: 405-2019 Celebrado em: Vinculado & ART: Tipo de Contratante; Pessoa Juridica de Direito Privado

3. Dados ObrafServigo

Proprietario: Apidna Energia Ltda. CPF/CNPJ: 07.600.348/0001-69
Endereco: Rio Itajai Agu N s/n
Complemento: Rio Hajai-agu. Baimo: Ao longo do rio

Cidade: APIUNA UF: 8C

Data de Inicio: 10/08/2019 Data de Término: 31/07/2021 Coordenadas Geogréficas: -27.079342 -49.442969
Finalidade: Ambiental Codigo:

CEP: 89135-000

4. Afividade Técnica

Avaliagio
Hidrologia
Dimensé&o do Trabalho: 35.298,00 Quildmetro(s) Quadrado(s)
Coordenacdo Elaboragdo
Geoprocessamento
Dimensédo do Trabalho: 35.298,00 Quiitmetro(s) Quadrado(s)
Assisténcia
Impactos sdcic-econédmicos em estudos Estudos Ambientais
Dimensao do Trabalho: 35.298.00 Milhdes de Metros Quadrados

5. Observagies
Avaliagéo Integrada de Bacia Hidrografica (AIBH) do Rio Hajai Agu, em atendimenio ao Decreto Estadual n. 365/2015.

6. Declaragtes

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART n&o se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislagao especifica e no Decreto Federal n, 5.286, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas
NENHUMA Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
Fi = i 1
8. Informacdes i A y 2 D ’ryDPOLISi SC, 16 de Feverciro de 202
l.y—’ “u ——ra _J":.',':--”-_

. AART & vélida somente apés o pagamento da taxa. pe
Situagio do pagamento da taxa da ART em 16/02/2021: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: RS 88,78 | Data Vencimento: 26/02/2021 | Registrada em: 16/02/2021

DAVI DE SOUZA SCHWEITZER

Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Nimero: 14002104000117083 036.149.269-31
. A autenficidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.briart. — <
. Aguarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional & do e L Lm i
contratante com o objetiva de documentar o vinculo contratual. Contratania: Apitna Enargia Lida.
. Esta ART esta sujeita a verificagies conforme disposto na Simula 473 do STF, 0—}_500_343’0001‘59

na Lel 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

Www.Crea-sc.org.br falecom(@crea-sc.org.br n cn!A’sc

Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107 Tty
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ART - Anctagdo dé Responsabikidade Técnica

| CONSELI-IO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BiOLOGlA 3 REGL&O

Servigo Publico Federal

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART 2020/ 13996 |

1-ART No:

_ R . _ -CDNTRATADO-- -

-[2.Nome: ADEMIR REIS .~ . . e |3 aegimnocasio 023420;03-0
4.CPF: 291.650.7090-34 - [5.E-mail: ademirreis.ufsc@gmailcom . - © |6-Tel: (48)3207-2665
7.End.; EUCLIDES DA CUNHA 189 IR . |5.Compi: APTO 205, BLOCOC

| 9.Baio: ITAGUACU ~ * [10.Cidade: FLORIANOPOLIS o - J11L.UF: SC IIZCEP 88085-420

- ' o _ CON_TRATANTE R K
13,Nome: CEDRO ASSESSORIA AMBIENTAL Lma'__ ' i " .
‘14.Registro Profissional: . . .- I |15ch;ch;1:~|>] 10,544, 137;0001-50 _
16.End.: MARECHAL DEODORO DA FONSEC CENTRO 336
[17.compt.: ' . {18.Bairro: BAIRRO DAS NACOES _ |19.Cidade: T[MBO
jourse 9120-000 122 E-mail/Site: andrerz@cedrnamblontal com by -

‘'DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

BNawreza IH'estaqaodesemgo S
Atmdade(s) Reaﬁzada(s) Emissﬁo de laudos [ pareoeres, o

[24. Identfﬁcagao Avm_mcﬁo AMBIENTAL INTEGRADA DA BACIA HIDROLC)GICA Do rrAJAi-A(;u

25Municipio de Kealizacdo 00 113bah0: APIUNA- . S izb.ur: SC
27.Forma de participacio: INDIVIDUAL - |2s Perfil da e.qmpe _ - '
. 29Areado Comaeqrrwnm Ecologia, o ] 30Campo deAtua(;ao Meio Ambiente

‘31.Descrigiio sumdria: A REGIAO "TEM UMA VEGETACAO HUITQ RICA, ESPECIALMENTE BE PLANTAS REOFITAS AMEACADAS DE|.
EXTINCAQ. COM & PROPOSTA DE CONSTRUCED DF HIDRELF ﬁ‘r‘mrnc TQRNA—SE Nerﬁscnmn AVAI TAH O TMPACTO QUF A5
MESMAS ESTAD SUJEITAS.

32.Valor: R$ 15.000,00 - - {33.Total de hoas: 100~ |34.Inido SET/2020. |35 Tamino: AGO2021

36. ASSINATURAS ; o '37.LOGO DO CRBio

Declabmverdaddrasasinfmagﬁesadma

4

7.~ |  Assinatura ,«éﬁ.ﬂ;rﬁi{ddolqﬂﬂ nte
L Y/ . /,/. - a /:—\7
N 4 S A _

35, SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAO | 39. SOLICTAGAO DE DAIXA POR DISTRATO
" Dedlaramos a conclus3o do trabalho @notado na presente ART, raziio : . ' o .
pela qual sohahmos ademda BAIXA]untoaosarqumsdesse ' . - e : ' -

CRBio, . _ ) o S .
: . " Assinatura do Profissional Data: [ / .Assinatura do Profissional:
Assinatura e Carimbo do Contratante - -| Data: ./ /  Assinatura e Carimbo do Contratante - [+
Dam: - . . N e . . ) : . '. ) .' . . . .

i1

L cennncm;io DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROI.E' 8758 9072. 9386 .9699

OBS A autentludade deﬂe documento (:‘IEVE{'a SEI' vermr:acla l'IO enderego eletl'Ol'II'CO wWww. crbioDB gov. br

3

 crbio.2cloud dom.beiscripts/art dilogin L o o



ART OBRA OU SERVICO
252020 7373919-0

Inicial
Individual

Anotagio de Responsabilidade Técnica -ART CREA-SC
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

" Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Responsavel Técnico

AHARON ISRAEL BARREIRO SALDANHA

Titulo Profissional: Gedlogo RNP: 2518831266

Registro: 166872-9-5C

Empresa Contratada: Registro:

2. Dados do Contrato

Contratante: CEDRO ASSESSORIA AMBIENTAL LTDA CPF/CNPJ: 05.558.254/0001-04
Enderego: Rua Marechal Deodoro ) N°: 336

Complemento: Bairro: Nages

Cidade: TIMBO UF: SC

Valor da Obra/Servigo/Contrato: RS 3.500,00 Honorarios: Agdo Institucional:

Contrato; Celebrado em: Vinculado & ART: Tipo de Contratante:

CEP: 89120-000

3. Dados Obra/Servigo
Proprietério: Lontras Energética Lida. E:Fé'géﬂDPJ: 11.491.435/0001-00

Enderego: RUA SAO PAULO

Complemento: Bairro: ITOUPAVA SECA
Cidade: BLUMENAU UF: SC

Data de Inicio; 01/10/2019 Data de Término: 30/09/2020 Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Ambiental

CEP: 89030-000
Caodigo:

4. Atividade Técnica
Estudo Elaboragao Diagnostico Ambiental
Geologia
Dimens&o do Trabalho: 1,00 Unidade(s)
Andlise Estudo
Geomorfologia
Dimenséio do Trabalho: 1,00 Unidade(s)
Estudo Andlise
Geotecnia
Dimenséo do Trabalho: 1,00 Unidade(s)
Estudo Anélise
Hidrogeologia
Dimens&o do Trabalho; 1.00 Unidade(s)

5. Observagdes
Elaboragio de estudos hidrogeoambientais integrados, para a Avaliagéo Integrada da Bacia Hidrogréfica do rio itajai-Agu — AIBH.

6. Declaragtes

- Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART ndo se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislagio especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas
NENHUMA Declaro serem verdadeir@s as informacdes acima.
8. Informagées TIMBO - SC, 14 de Maio de 2020
i 2z ’ —
£ A_ART & valida somente apds o pagamento da taxa. o 2 5 = .__.r /
Situaglo do pagamento da taxa da ART: TAXA DA ART PAGA ek ; w it
AHARON ISRAEL BARREIRO SAL HA
Walor ART: R$ 88,78 | Data Vencimento: 25/05/2020 | Registrada em: 14/05/2020 A
Valor Pago: R$ 88,78 | Data Pagamento: 25/05/2020 | Nosso Namero: 14002004000227158 : 015-4983?&60 g
. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art. ’ 8 ¥
. A guarda da via assinada da ART seréa de responsabilidade do profissional e do P ' '/' s
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual. Contratante: CEDRO ASSESSORIA AMBIENTAL LTDA
. Esta ART esta sujeita a verificagfes conforme disposto na Sumula 473 do STF, ¢ 05.556.254/0001-04

na Lei 9.784/99 e na Resolugao 1.025/09 do CONFEA.

www.crea-sc.orgbr  falecom@crea-sc.org.br E c“g“!e'sc
-y e bats

Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107



Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC [=l ART OBRA OU SERVICO

Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 N : 252021 7686190-1
” Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina ElrreaT: Inicial
Individual

1. Responsavel Técnico
MARIANNA TIEMI HARAKAWA

Titulo Profissional: Geografa RNP: 2507793902
Engenheira de Aquicultura Registro: 096661-6-SC
Empresa Contratada: Registro:

2. Dados do Contrato

Contratante: ENGERA ENG GER DE RECURSOS AMBIENTAIS LTDA EP CPF/CNPJ: 07.124.818/0001-65
Enderego: AVENIDA DESEMBARGADOR VITOR LIMA Ne: 260

Complemento: SALA 703 Bairro: CARVOEIRA

Cidade: FLORIANOPOLIS UF: SC CEP: 88040-401
Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 2.500,00 Honorarios: Acéo Institucional:

Contrato: Celebrado em: Vinculado & ART: Tipo de Contratante:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: Apilina Energia Ltda. CPF/CNPJ: 07.600.348/0001-69
Enderecgo: Rio Itajai Agu N°: S/N

Complemento: Bacia Hidrogréafica Bairro: Ao longo do rio

Cidade: APIUNA UF: SC CEP: 89135-000
Data de Inicio: 01/10/2019 Data de Término: 31/07/2021 Coordenadas Geogréficas: -27.079342 -49.442969

Finalidade: Ambiental Caédigo:

4. Atividade Técnica

Elaboragdo
Geoprocessamento
Dimensé&o do Trabalho: 35.298,00 Quildmetro(s) Quadrado(s)
Estudo
Impactos s6cio-econémicos em estudos Estudos Ambientais
Dimenséo do Trabalho: 1,00 Unidade(s)
Levantamento
Hidrologia
Dimenséo do Trabalho: 35.298,00 Quildmetro(s) Quadrado(s)
Consultoria
Controle ambiental
Dimensé&o do Trabalho: 35.298,00 Quildmetro(s) Quadrado(s)
Elaboragdo
Cartografia para mapeamento tematico
Dimenséao do Trabalho: 48,00 Unidade(s)

5. Observacdes
Avaliagéo Integrada de Bacia Hidrografica (AIBH) do Rio Itajai Acu, em atendimento ao Decreto Estadual n. 365/2015

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART ndo se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislacéo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas
NENHUMA Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

N FLORIANOPOLIS - SC, 17 de Fevereiro de 2021
8. Informagdes

. A ART é vélida somente apds o pagamento da taxa. [ ) . J/{ :
Situagao do pagamento da taxa da ART em 17/02/2021: TAXA DA ART A PAGAR (EL GI] ﬂ({ 4 0@051 K’f ke
MARIANNA TIEMI HARAKAWA

Valor ART: R$ 88,78 | Data Vencimento: 01/03/2021 | Registrada em:
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso NUmero: 3?5-957-568‘03

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

s 2

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do |
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual. Contratante: ENGERA ENG GER DE RECURSOS AMBIENTAIS LTDA EP

. Esta ART esté sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF, 07.124.818/0001-65
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

CREA-SC

Comssihe Repinesl fa Eeganaris
& Ayreeria e Sasta Cataring

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107




Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

1. Responsavel Técnico

DANIELA FLESCH LAFORCE
Titulo Profissional: Engenheira Sanitarista e Ambiental

Empresa Contratada:

2. Dados do Contrato

Contratante: ENGERA ENG GER DE RECURSOS AMBIENTAIS LTDA EP
Enderego: AVENIDA DESEMBARGADOR VITOR LIMA
Complemento: SL 703

Cidade: FLORIANOPOLIS

Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 5.500,00

Contrato: Celebrado em:

Honorarios:
Vinculado & ART: Ti

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: Apiuna Energia Ltda
Enderecgo: Rio Itajai Agu
Complemento: Rio Itajai Agu
Cidade: APIUNA

Data de Inicio: 01/01/2020
Finalidade: Ambiental

Data de Término: 31/07/2021

4. Atividade Técnica

Elaboragdo
Modelagem hidrodindmica em ambiente aquéatico
Dimensé&o do Trabalho:
Avaliacéo
Hidrologia
Dimensé&o do Trabalho:
Detalhamento
Controle ambiental
Dimenséo do Trabalho:
Execucéo
Geoprocessamento
Dimensé&o do Trabalho:
Diagndstico Ambiental
Hidrografia - bacia hidrogréfica
Dimensé&o do Trabalho:
Avaliagdo
Hidrografia - hidrometria
Dimenséo do Trabalho:
Diagnéstico Ambiental
Bacias Hidrograficas
Dimenséo do Trabalho:

5. Observacdes

Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC

" Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

ART OBRA OU SERVICO
252021 7688119-3

Inicial
Individual

RNP: 2519015616
Registro: 169594-2-SC

Registro:

CPF/CNPJ: 07.124.818/0001-65
N°: 260
Bairro: TRINDADE

UF: SC CEP: 88040-400

Acéo Institucional:

po de Contratante:

CPF/CNPJ: 07.600.348/0001-69

N°: s/n
Bairro: Ao longo do rio
UF: SC CEP: 89135-000
Coordenadas Geogréficas: -27.079342 -49.442969
Caédigo:

120,00 Quildmetros(s)
35.298,00 Quilémetro(s) Quadrado(s)
35.298,00 Quildmetro(s) Quadrado(s)
35.298,00 Quildmetro(s) Quadrado(s)
35.289,00 Quilémetro(s) Quadrado(s)
120,00 Quildmetros(s)
35.298,00 Quilémetro(s) Quadrado(s)

Avaliagdo Integrada de Bacia Hidrografica (AIBH) do Rio Itajai Acu, em atendimento ao Decreto Estadual n. 365/2015.

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na

legislagao especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA

8. Informagdes

. A ART é vélida somente apds o pagamento da taxa.
Situagao do pagamento da taxa da ART: TAXA DA ART PAGA

Valor ART: R$ 88,78 | Data Vencimento: 01/03/2021 | Registrada em: 18/02/2021
Valor Pago: R$ 88,78 | Data Pagamento: 25/02/2021 | Nosso Niumero: 14002104000120811

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esté sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

CREA-SC

Comssihe Repinesl fa Eeganaris
& Ayreeria e Sasta Cataring

www.crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000

falecom@crea-sc.org.br
Fax: (48) 3331-2107

9. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

\./uL'-'»LDQD\

DANIELA

FLORIANOPOLIS - SC, 18 de Fevereiro de 2021

LESCH LAFORCE
| || 103.500.389-96

e S
Contratante: ENGERA ENG GER DE RECURSOS AMBIENTAIS LTDA EP
07.124.818/0001-65



&

5 ART OBRA OU SERVICO
252020 7379339-0
Inicial
Individual

Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC
Lei n®6.496, de 7 de dezembro de 1977

" Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Responsavel Técnico

MARIAH DE SOUZA

Titulo Profissional: Engenheira Sanitarista & Ambiental RNP: 2518870830

Registro: 168120-1-5C
Empresa Contratada: Registro:

2. Dados do Contrato

Contratante: Cedro Assessoria Ambiental LTDA CPF/CNP.: 05.556.254/0001-04

Endereco: Rua Marechal Deodoro da Fonseca N7 338
. Complemento: Cedro Inteligéncia Bairro: Nacdes
Cidade: TIMBO UF: SC CEP: 89120-000
Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 5.000,00 Honorarios: Acao Institucional:
Contrato: Celebrado em: Vinculado & ART: Tipo de Contratante:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: Lontras Energética Lida. CPF/CNP.J: 11.491.435/0001-00

| Endereco: RUA SAQ PAULO
Complemento:

Cidade: BLUMENAL

Data de Inicio: 01/10/2019
Finalidade:

Data de Término: 30/09/2020

Bairro: ITOUPAVA SECA

UF: 8C
Coordenadas Geogréficas:

N°: 2660
CEP: 89030-000
Cédigo:

4. Alividade Técnica

Estudo Avaliagio Execucéo
Geoprocessamento
Dimens&o do Trabalho: 3.160,00 Quildmetro(s) Quadrado(s)
Avaliago Andlise Conservacio
Bacias Hidrograficas

Dimensé&o do Trabalho: 3.160,00 Quilémetro(s) Quadrado(s)

5. Observagies
Elaboragéo do estudo de Ecologia da Paisagem e Andlise Multicritério para a Avaliagio Integrada da Bacia Hidrografica (AIBH) do Rio Itajal-Agu.

8. Declaragdes

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART nZo se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislagio especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe
ACEAMB - 55

9. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informacgies acima.

TIMBO - 5C, 20 de Malo de 2020
" 8. Informagdes ' ?

. A ART é vaiida somente apds o pagamento da taxa,
Situagdo do pagamento da taxa da ART em 20/05/2020; TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 88,78 | Data Vencimento: 01/06/2020 | Registrada em: 20/05/2020
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Namero: 14002004000233025

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.briart.
. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esté sujeita a verificagbes conforme disposto na Somula 473 do STF,
na Lel 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

05.556.254/0001-04

WWw.crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000

falecom@crea-sc.org.br
Fax: (48) 3331-2107




06/05/2020 ART - Anotacdo de Responsabilidade Técnica

Servigo Publico Federal . ;
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3* REGIAO
1-ART No:

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2020/06619

CONTRATADO
2.Nome: FERNANDA DOS SANTOS |3.Registro no CRBio: 100551/03
4.CPF: 385.897.978-30 |5.E-mail: fee.fds@hotmail.com |6.Tel: (11)3921-1527
7.End.: RUA MARECHAL DEODORO DA FONSECA 336 [8.Compl.:
9.Bairro: NACOES |10.Cidade: TIMBO |11.u1=: SC |12.CEP: 89120-000
CONTRATANTE
13.Nome: CEDRO ASSESSORIA AMBIENTAL LTDA
14.Registro Profissional: | 15.CPF / CGC / CNPJ: 05.556.254/0001-04
16.End.: RUA MARECHAL DEODORO FONSECA 336
17.Compl.: | 18.Bairro: NACOES |19.Cidade: TIMBO

20.UF: SC |21.CEP: 86120-000 |22.E-maiUSi1ae: cedro@cedroambiental.com.br / www.cedroambiental.com.br
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestac3o de servico
Atividade(s) Realizada(s) : Execucfo de estudos, projetos de pesquisa efou servigos; Realizagdo de consultorias/assessorias técnicas;

24.1dentificacdo : DIAGNOSTICO, ANALISE DA SENSIBILIDADE E AVALIACAO DE IMPACTOS CUMULATIVOS E SINERGICOS PARA
A AVALTACAO INTEGRADA DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ITAJAI-ACU PARA O GRUPO DA AVIFAUNA,

25.Mu?xicipio de Realizacdo do Trabalho: TIMBO |26.UF: sC
27.Forma de participagdo: EQUIPE |28.Perﬁ| da equipe: MULTIDISCIPLINAR
29.Area do Conhecimento: Ecologia; Zoologia; 30.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente %

31.Descricio suméria :  DIAGNOSTICO, ANALISE DA SENSIBILIDADE E A'VALEAC.KO DE IMPACTOS CUMULATIVOS E SINERGICOS
PARA A AVALIACAO INTEGRADA DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ITAJAI-ACU PARA O GRUPO DA AVIFAUNA,
32.Valor: R$ 3.000,00 I33.T0tal de horas: 250 34.Inicio: ABR/2020 35.Término: AGO/2020

36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio
Declaro serem verdadeiras as informacGes acima
Data: ¢ /t:%} e o I

CR:{()-03

- e gt betaps - R

inatura do Profissional
38. SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITACAO DE BAIXA POR DISTRATO

Declaramos a condusdo do trabalho anotado na presente ART, razéo
pela qual solicitamos . a devida BATXA junto aos arquivos desse

CRBio.
Assinatura do Profissional Data: [ / Assinatura do Profissional
Data: [/ /
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: |/ /|  Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: [/ /

) CERTIFICACAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 4331.4959.4959.5273

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no enderego eletrénico www.crbio03.gov.br

hitps://servicos.crbio03.gov.br/scripts/art.dll/login




28/08/2020 ART - Anotacdo de Responsabilidade Técnica

Servigo Publico Federal 3
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3* REGIAO

1-ART No:

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2020/13843

CONTRATADO
2.Nome: WILLIAM GEBIEN |3.Registro no CRBio: 118095/03-D
4.CPF: 010.459.249-46 |5.E-mai|: williangebien@hotmail.com |6.Tel: (47)99255-9196
7.End.: ANTONIO ZENDRON 1955 8.Compl.: FUNDOS CASA 3
9.Bairro: VALPARAISO |10.Cidade: BLUMENAU 11.UF: SC |12.CEP: 89023-201
CONTRATANTE
13.Nome: CEDRO ASSESSORIA AMBIENTAL
14.Registro Profissional: |15.CPF/ CGC / CNPJ: 05.556.254/0001-04
16.End.: RUA MARECHAL DEODORO DA FONSECA 336
17.Compl.: |18.Bairro: NACOES |19.Cidade: TIMBO
20.UF: SC |21.CEP: 89120-000 |22.E-maiI/Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestacao de servico
Atividade(s) Realizada(s) : Execucdo de estudos, projetos de pesquisa e/ou servicos; Realizacdo de consultorias/assessorias técnicas;

24.Identificacdio :  VEGETAGAO - DIAGNOSTICO, ANALISE DE SENSIBILIDADE E AVALIAGAO DE IMPACTOS CUMULATIVOS E
SINERGICOS PARA A AVALIACAO INTEGRADA DA BACIA DO RIO ITAJAI-ACU.

25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: TIMBO 26.UF: SC
27.Forma de participagao: EQUIPE 28.Perfil da equipe: MULTIDISCIPLINAR
29.Area do Conhecimento: Boténica; Ecologia; 30.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente

31.Descricdo sumdria :  DIAGNOSTICO, ANALISE DE SENSIBILIDADE E AVALIAGAO DE IMPACTOS CUMULATIVOS E SINERGICOS PARA A FLORA NA BACIA DO RIO
ITAJAf-AGU. REVISAO DE BIBLIOGRAFIA, LEVANTAMENTO FLORISTICO POR MEIO DO METODO DO CAMINHAMENTO E CENSO DAS ESPECIES REOFITAS RARAS, ENDEMICAS
OU AMEAGADAS DE EXTINGAO. ELABORACAO DE RELATORIO TECNICO E DEMAIS DOCUMENTOS PERTINENTES.

32.Valor: R$ 6.000,00 |33.Tota| de horas: 360 34.Inicio: JUL/2020 |35.Término:
36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio
Declaro serem verdadeiras as informagoes acima
Data: Data: N
Assinatura do Profissional Assinatura e Carimbo dg ’f:ontgatan/té’ CR ) ] . '03
. ; ) ,"’ F'---.__--'
; _./ .", /
:/:, " f’ S

38. SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO

Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

CRBio.
Assinatura do Profissional Data: [/ / Assinatura do Profissional
Data: / /
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: /[ / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

) CERTIFICAGCAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 3982.4296.4609.4609

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no endereco eletronico www.crbio03.gov.br

crbio.2cloud.com.br/scripts/art.dll/login

1/5


http://www.crbio03.gov.br/

06/05/2020 ART - Anotacgéo de Responsabilidade Técnica

Servico Publico Federal ;
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3* REGIAO
1-ART NO:

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2020/06639)|

CONTRATADO
2.Nome: ALEX GIORDANO BERGMANN |3.Registro no CRBio: 095176/03-D
4,CPF: 037.785.609-64 |5.E-mai|: alexgbergmann@gmail.com |6.Tel: (47)3234-3137
7.End.: FRANCISCO VAHLDIECK 2627 8.Compl.: APTO 2047
9.Bairro: FORTALEZA |10.Cidade: BLUMENAU - 11.UF: SC ]12.CEP: 89057-001
CONTRATANTE
13.Nome: CEDRO ASSESSORIA AMBIENTAL LTDA
14.Registro Profissional: |15.C?F / CGC / CNPJ: 05.556.254/0001-04
16.End.: RUA MARECHAL DEODORO 336
17.Compl.: | 18.Bairro: NACOES |19.Cidade: TIMBO

20.UF: 5C [21.CEP: 89120000 |22.E-mal|]5ite: cedroambiental@cedroambiental.com.br / www,cedroambiental.com.br
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestacdo de servigo
Atividade(s) Realizada(s) : Proposicdo de estudos, projetos de pesquisa efou servigos; Execugéo de estudos, projetos de pesquisaf
efou servigos; Realizacdo de consultorias/assessorias técnicas;

24.I§lenﬁﬁcat;50 :  HERPETOFAUNA - DIAGNOSTICO, ANALISE DA SENSIBILIDADE E AVALIAGAO DE IMPACTOS CUMULATIVOS E
SINERGICOS PARA A AVALIACAO INTEGRADA DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ITAJAI-ACU

25.Municipio de Realizacdo do Trabalho: BLUMENAU 26.UF: SC
27.Forma de participacdo: EQUIPE |28.Perﬁ| da equipe: MULTIDISCIPLINAR o
29.Area do Conhecimento: Ecologia; Zoologia; 30.Campo de Atuacdio: Meio Ambiente

31.Descri¢do sunlérla :  DIAGNOSTICO, ANALISE DA SENSIBILIDADE E A'VALL‘\C.EO DE IMPACTOS CUMULATIVOS E SINE%GIODS
PARA A AVALTACAO INTEGRADA DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ITAJAI-ACU NO GRUPO DA HERPETOFAUNA. REALIZACAQ DE
BUSCA BIBLIOGRAFICA, VISUAL AUDITIVA E ELABORACAQ DOS RELATORIOS TECNICOS PERTINENTES.

32.Valor: R$ 6.000,00 33.Total de horas: 360 l34.Ir|icio: ABR/2020 35.Término:
" 36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima
Data:o { /0‘{/02020 : . 4
Assinatura do ioRal Assin 0 Copitratante CR 3 "03

Lo Somgurs B Businper P Sragiee

38. SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO
Dedlaramos a conclusdo do trabalho anctado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

CRBio.
Assinatura do Profissional Data: [/ / Assinatura do Profissional
Data: / /
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: / [/  Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: [ /

i CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 8844.9158.9158.9471

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no enderego eletronico www.crbio03.gov.br

https://servicos.crbio03.gov.br/scripts/art.dlflogin 1/5



02/10/2019 ART - Anotagéo de Responsabilidade Técnica

Servigo Publico Federal ;
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3* REGIAO
1-ART N°:

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2019/17078|

CONTRATADO
2.Nome: RAPHAEL FARAGE FREITAS [3.Registro no CRBio: 063050/03-D
4.CPF: 040.827.839-03 [5.E-mail: raphafarage@yahoo.com.br [6.Tel: (48)32254076
7.End.: ALMIRANTE LAMEGO 748 8.Compl.: AP 403 BLOCO C
9.Bairro: CENTRO {10.Cidade: FLORIANOPOLIS 11.UF:SC  [12.CEP: 88015-600
CONTRATANTE
13.Nome: CEDRO ASSESSORIA AMBIENTAL LTDA
14.Registro Profissional: [15.CPF / CGC / CNPJ: 05.556.254/0001-04
16.End.: RUA MARECHAL DEODORA DA FONSECA 336
17.Compl.: 18.Bairro: NACOES [19.Cidade: TIMBO

20.UF: sC IZZ.CEP: 89120-000 22.E-mail/Site:
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestacdo de servigo
Atividade(s) Realizada(s) : Execucgo de estudos, projetos de pesquisa e/ou servicos;

24.1dentificagio :  ICTIOFAUNA - AVALIACAO AMBIENTAL INTEGRADA DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ITAJAI-ACU, SANTA

CATARINA

25.Municipio de Realizacdo do Trabalho: LONTRAS I26.UF: sC
27.Forma de participacdo: EQUIPE 28.Perfil da equipe: MULTIDISCIPLINAR

29.Area do Conhecimento: Ecologia; Zoologia; 30.Campo de Atuagado: Meio Ambiente

31.Descriclio suméria 1 LEVANTAMENTO DE DADOS SECUNDARIOS E PRIMARIOS DA ICTIOFAUNA AO LONGO DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO ITAJAI-ACU, A FIM DE COMPOR O DIAGNOSTICO A AVALIACAO AMBIENTAL INTEGRADA.
32.Valor: R$ 2.000,00 [33 Total de horas: 200 |34 Inicio: OUT/2019 "|35 Término;

36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio

Datg: <7/ tc/t & :
Assingidra e Carim
Vi

38. SOLICﬁAGAO DE BAIXA R CONCLUSAO 39. SOLICITACAQO DE BAIXA POR DISTRATO
Dedaramos a concluséo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

CRBio.
Assinatura do Profissional Data: [/ / Assinatura do Profissional
Data: [/ [/
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: / /  Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: [/ /

: CERTIFICACAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 7958.8586.8899.9213

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no endereco eletrénico www.crbio03.gov.br

hitps://servicos.crbio03.gov.briscripts/art.dilfiogin 1/4



ART - Anotagdo de Responsabilidade Técnica

Servigo Publico Federal 3
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3* REGIAO

1-ART No:

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2019/21587

CONTRATADO

2.Nome: FRANCISCO ESTEVAO CARNEIRO

|3.Registro no CRBio: 075820/03-D

4.CPF: 047.168.569-09

|5.E-mai|: fecbio@gmail.com

|6.Te|: (47)3209-6463

7.End.: FLORIDA 15

|8.Compl.: CASA

9.Bairro: VELHA |10.Cidade: BLUMENAU |11.UF: SC |12.CEP: 89041-250

CONTRATANTE

13.Nome: CEDRO ASSESSORIA AMBIENTAL LTDA

14.Registro Profissional: |15.CPF / CGC / CNPJ: 05.556.254/0001-04

16.End.: RUA MARECHAL DEODORO DA FONSECA 336

17.Compl.: 18.Bairro: NAGOES |19.Cidade: TIMBO

20.UF: SC |21.CEP: 89120-000 22.E-mail/Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestagdo de servico

Atividade(s) Realizada(s) : Execucdo de estudos, projetos de pesquisa e/ou servigos; Realizagdo de consultorias/assessorias técnicas;

24.Identificagao :
CATARINA.

MACROFAUNA BENTONICA - AVALIACAO INTEGRADA DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ITAJAI-ACU, SANTA

25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: LONTRAS

|26.UF: sC

27.Forma de participacdo: EQUIPE

28.Perfil da equipe: MULTIDISCIPLINAR

29.Area do Conhecimento: Ecologia; Zoologia;

30.Campo de Atuagao: Meio Ambiente

31.Descrigdo sumaria :

LEVANTAMENTO DE DADOS PRIMARIOS E SECUNDARIOS DA MACROFAUNA BENTONICA AO LONGO DA

BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ITAJAf-ACU, PARA COMPOR O DIAGNOSTICO DA AVALIACAO AMBIENTAL INTEGRADA.

32.Valor: R$ 5.000,00

|33.Tota| de horas: 200

34.Inicio: DEZ/2019

|35.Término:

36. ASSINATURAS

37. LOGO DO CRBio

Declaro serem verdadeiras as informagoes acima

Data:

Assinatura do Profissional

Data:

Assinatura, e Cafimbo  do Contr;ténte

/ oy

; e
/.-‘ 4 2 /!
4 £ N

¥ ¥

CR:6)-03

38. SOLICITACAO DE BAIXA POR CONCLUSAO

Declaramos a conclusao do trabalho anotado na presente ART, razao
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

39. SOLICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO

CRBio.
Assinatura do Profissional Data: /[ / Assinatura do Profissional
Data: / /
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: /[ / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

i CERTIFICACAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 4792.5420.5734.6047

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no endereco eletronico www.crbio03.gov.br

https://servicos.crbio03.gov.br/scripts/art.dll/login

1/4
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Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3* REGIAO
1-ART NO:

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2020/06654

CONTRATADO
2.Nome: ANDIARA PAULA HERMANN [3.Registro no CRBIo: 118456/03-D
4.CPF; 003.986.779-05 [5.E-mail: andiarapaulah@gmail.com [6.Tel: (47)99715-9443
7.End.: TURQUIA 105 |8.Compl.: APARTAMENTO 06
9.Bairro: IMIGRANTES |10.Cidade: TIMBO |11.UF: SC [12.cep: 89120-000
CONTRATANTE
13.Nome: CEDRO ASSESSORIA AMBIENTAL
14.Registro Profissional: [15.CPF / CGC / CNPJ: 05.556.254/0001-04
16.End.: RUA MARECHAL DEODORO DA FONSECA 336
17.Compl.: 18.Bairro: NAGOES [19.Cidade: TIMBO

20.UF: SC |21.CEP: 89120-000 22.E-mail/Site:
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestagdo de servigo
Atividade(s) Realizada(s) : Execugdo de estudos, projetos de pesquisa efou servigos;

24.Identificacio :  MASTOFAUNA - :ESTUDO, ELABORAGAO E EXECUGAO DO DIAGNGSTICO, ANALISE DA SENSIBILIDADE E
AVALIAGAO DE IMPACTOS CUMULATIVOS E SINERGICOS PARA A AVALIAGAO INTEGRADA DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO
ITAJAI-ACU.

25.Municipio de Realizacdo do Trabalho: TIMBO 26.UF: SC
27.Forma de participacdo: EQUIPE |2B.Perﬁ[ da equipe: MULTIDICIPLINAR
29.Area do Conhecimento: Ecologia; Zoologia; 30.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente

31.Descricdo sumMAria :  LEVANTAMENTO DE MASTOFAUNA PARA O DIAGNOSTICO, ANALISE DA SENSIBILIDADE E AVALIAGAQ DE IMPACTOS CUMULATIVOS E
SINERGICOS PARA A AVALIACAQ INTEGRADA DA BACIA HIDROGRAFICA DO RID ITAJAI-AGU. COM USO DE METODOLOGIA DE TRANSECTOS NAD LINEARES, BUSCA ATIVA E
ARMADILHAMENTO FOTOGRAFICO PARA REGISTROS DE MAMIFEROS NA AREA DE ESTUDO.

32.valor: R$ 3.000,00 |33.Tota| de horas: 250 ]34.1nicio: ABR/2020 |35.Téfmino: AGO/2020

36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio
Declaro serem verdadeiras as informacBes acima
Data: (p JO5 /D020

Assinatura do Profissional

Mﬂ auda Hemam

/
38. SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAO | 39. SOLICITACAO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

(5300

e | CR31(0)-03

e e =t - gl

CRBio.
Assinatura do Profissional Data: [ [/ Assinatura do Profissional
Data: [ |/
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: / /[  Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: | [

; CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 2487.2801.2801.3115

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no enderego eletronico www.crbio03.gov.br

Digitalizado com CamScanner




28/08/2020 ART - Anotagdo de Responsabilidade Técnica

Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3* REGIAO
1-ART No:

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2020/13827

CONTRATADO
2.Nome: NATANI DOS SANTOS COSER |3.Registro no CRBio: 118439/03-D
4.CPF: 090.302.409-89 |5.E-mail: natanicoser@gmail.com |6.Tel: (48)3374-4110
7.End.: VINTE E QUATRO DE ABRIL 3002 [8.Compl.: APTO 102
9.Bairro: CENTRO |10.Cidade: PALHOCA |11.UF: sC |12.CEP: 88131-030
CONTRATANTE
13.Nome: CEDRO ASSESSORIA AMBIENTAL
14.Registro Profissional: |15.CPF / CGC / CNPJ: 05.556.254/0001-04
16.End.: RUA MARECHAL DEODORO DA FONSECA 336
17.Compl.: 18.Bairro: NACOES [ 19.Cidade: TIMBO
20.UF: SC |21.CEP: 89120000 22.E-mail/Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestagdo de servigo
Atividade(s) Realizada(s) : Execugdo de estudos, projetos de pesquisa e/ou servicos; Realizagdo de consultorias/assessorias técnicas;

24.Iqentiﬁcag50 ;' VEGETAGAO - DIAGNOSTICO, ANALISE DE SENSIBILIDADE E AVAL;ACAQ DE IMPACTOS CUMULATIVOS E
SINERGICOS PARA A AVALIACAO INTEGRADA DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ITAJAI-ACU.

25.Municipio de Realizagdo do Trabalho: BLUMENAU |26.UF: SC
27.Forma de participagdo: EQUIPE 28.Perfil da equipe: MULTIDISCIPLINAR
29.Area do Conhecimento: Botanica; Ecologia; 30.Campo de Atuacdo: Meio Ambiente

31.Descricdo sumaria :  DIAGNOSTICO, ANALISE DE SENSIBILIDADE E AVALIAGAO DE IMPACTOS CUMULATIVOS E SINERGICOS PARA A AVALIAGAO INTEGRADA DA
BACIA HIDROGRAFICA (AIBH) DO RIO ITAJA{-ACU. TAL ANALISE DE DADOS PRIMARIOS E SECUNDARIOS REFERE-SE A VEGETAGAO, SOBRETUDO CONCERNENTE AS ESPECIES
REOFITAS, E SUBSIDIARAM A ELABORACAO DO MAPEAMENTO RELATIVO A FLORA E RELATORIO TECNICO PERTINENTE.

32.Valor: R$ 6.000,00 |33.Tota| de horas: 500 34.Inicio: JUL/2020 |35.Término:
36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio

Declaro serem verdadeiras as informagoes acima

Data: Data:

Assinatura do Profissional Assinatura e Carimbo do/Contratafte CR pliE "03

/ H——""

AN WA

38. SOLICITACAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITACAO DE BAIXA POR DISTRATO

Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razao
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

CRBio.
Assinatura do Profissional Data: [/ / Assinatura do Profissional
Data: / /
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: /[ / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

] CERTIFICAGAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 1278.1592.1592.1905

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no enderego eletrénico www.crbio03.gov.br

https://servicos.crbio03.gov.br/scripts/art.dll/login 1/5
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ESTADO DE SANTA CATARINA

SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO ECONOMICO
SUSTENTAVEL

INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE DO ESTADO DE SANTA CATARINA

Oficio DIRA/GELOP n® 3225/2019 Florian6polis, 22 de novembro de 2019.

Prezado Senhor,

Cumprimentando-o cordialmente, vimos por meio deste, em resposta ao oficio
CE043-19, 0 qual solicita a analise e aprovagdo do Termo de Referéncia da Avaliagdo
Ambiental Integrada do rio Itajai-A¢u, informar que, com base na andlise da
documentacio contida no protocolo IMA 39461/2019, o TR da AIBH do rio Itajai-Acu
encontra-se aprovado e que de modo inexoravel deverdo ser atendidas as solicitagdes da
Informagéo Técnica 81/2019/GELOP apensa.

Atenciosamente,

Ivana Becker Bruno Roberto Cunha
Diretora de Regularizagdo Ambiental Gerente de Licenciamento Ambiental
e Autorizagdes de Obras Publicas

Senhor

Edney Rodrigues de Farias

Engera - Engenharia e Gerenciamento de Recursos Ambientais Ltda
Avenida Desembargador Vitor Lima, 260, sala 703, Trindade
Florianépolis, SC - CEP 88.040-400

Rua Artista Bittencourt, 30, Bairro Centro — Florianopolis/SC — CEP 88.020-020

DILIC/Gelop/mda

15:02:02, conforme Decreto Estadual n® 39, de 21 de fevereiro de 2019,
YBGBE3UN.

ginal deste documento & eletronico e foi assinado utilizando Assinatura Digital SGP-e por [VANA BECKER e BRUNO ROBERTO CUNHA em 25/11/2019 as

I Para verificar a autenticidade desta copia impressa, acesse o site hitps:/portal. sgpe.sea sc.gov.br/portal-externo e informe 0 processo IMA 000584732019 e o codigo

O ori
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INFORMAGAO TECNICA n2 81/2019/GELOP

I. OBJETIVO: Andlise técnica do Termo de Referéncia (TR) para a elaboragdo da Avaliagdo Integrada da
Bacia Hidrografica (AIBH) do rio Itajai-Acu.

Il. CONSIDERACOES INICIAIS

Através do protocolo IMA 39461/2019 fora apresentado o Termo de Referéncia para a AIBH do rio
Itajai-Acu e solicita, por sua vez, a sua aprovagdo. Em complemento, o SGPe IMA 47995/2019 solicita
a correcdo de CNPJ de dois empreendedores mencionados no protocolo 39461/2019.

IIl. ANALISE/MANIFESTAGAO TECNICA
Com base no Anexo Unico do Decreto n2 365/2015 e andlise desta Equipe Técnica, o TR Revisado
devera acrescentar:

3.1 Delimitacdo da area de Estudo

O Termo de Referéncia apresentado informa que a drea de estudo para a “Avaliagdo Integrada da
Bacia Hidrogréfica do Rio Itajai-Acu” contempla a avaliagdo de 12 empreendimentos, localizados no
trecho entre 2 PCH Rio do Sul, montante, e PCH Encano, jusante. Em consulta aos dados de
empreendimentos em operacdo ou previstos para o rio Itajai-Agu, processos de licenciamento em
andamento neste Instituto e inventarios hidrelétricos da ANEEL, observou-se a existéncia de outros
empreendimentos além dos mencionados no TR.

N3o foi apresentada justificativa com embasamento técnico para a escolha do trecho. O Decreto n®
365/2015, em seu anexo Unico, item “1. Aspectos Gerais”, estabelece que a “avaliacdo deve
considerar toda a bacia hidrografica, no entanto, a aplicagdo de algumas técnicas e modelos, pode ser
limitada a trechos de rio ou segmentos delimitados em Inventarios Hidrelétricos aprovados pela
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) e de acordo com determinagdo da Fundacdo do Meio
Ambiente (FATMA)” (grifo nosso). Portanto, salvo a eventual aprovagdo do IMA (antiga FATMA), a
area da AIBH deverd compreender a bacia hidrogréfica, no presente caso, toda a extensdo do rio
Itajai-Acu.

O Decreto Estadual n? 365/2015, em seu art. 52 estabelece que o estudo da AIBH deverd considerar
todos os empreendimentos da bacia, os instalados, em instalagdo e os projetados: “Art. 52 O
empreendimento sujeito a apresentacdo da avaliagdo integrada deverd considerar os demais
empreendimentos projetados na bacia, além daqueles ja existentes”.

A Decisdo Judicial dos autos da ACP 0900674-11.2018.8.24.0023 da 32 Vara da Fazenda Publica da
Comarca da Capital/SC, complementada pela Decisdo exarada no recurso de embargo de declaragao
0008749-64.2018.8.24.0023, foi embasada considerando-se a area de referéncia para fins de estudo a
bacia hidrografica.

Com base no disposto acima, a area do estudo apresentada no Termo de Referéncia referente a
realizacdo de Avaliacdo Integrada de Bacia Hidrografica (AIBH) do Rio Itajai-Agu ndo atende a Deciséo
Judicial dos autos da ACP 0900674-11.2018.8.24.0023 da 32 Vara da Fazenda Publica da Comarca da
Capital/SC complementada pela Decisdo exarada no recurso de embargo de declaragdo 0008749-
64.2018.8.24.0023, devendo a 4rea da Avaliacdo Integrada de Bacia Hidrografica (AIBH) ser ampliada
de modo a compreender toda a extensdo do rio Itajai-Acu.

Rua Artista Bittencourt, n® 30 — Centro — Florianépolis/SC — CEP: 88.020-060

www.ima.sc.aov.br Fone: (48) 3665-4140
ldet

O original deste documento é eletrénico e foi assinado utilizando Assinatura Digital SGP-e por ESTER WORKEN BAHIA LOPES e CARLINE FUHR e MARCEL DE ANDREA em 22/11/2019 as 17:35:25, conforme Decreto Estadual n® 39, de 21 de fevereiro de 2019.

WU Para verificar a autenticidade desta copia impressa, acesse o site hitps://portal sgpe.sea.sc.gov.briportal-externo e informe o processo IMA 0D05B473/2019 e o codigo POILS4EX.
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Salienta-se que deverdo ser considerados no dmbito da AIBH todos os empreendimentos hidrelétricos
em operacdo, em instalacdo e previstos, além de barramentos e reservatérios artificiais implantados
para outros fins, tais como usos multiplos, abastecimento, controle de cheias.

3.2.1 Fontes de Informagdo
Acrescentar: Cadastro Nacional de Informacoes Espeleoldgicas (CANIE/CECAV - ICMBio) e Comité de
Bacia Hidrografica do Rio ltajai-Acu.

3.2.2 Fases do Estudo

Diagnostico Ambiental e identificacdo de conflitos

Quanto aos conflitos pelo uso da agua e atividades econdmicas deverdao ser avaliados também
aqueles decorrentes da rizicultura, rafting, e outras atividades importantes da bacia do rio Itajai-Acu.

Avaliacdo Ambiental Integrada
Todas as interacoes listadas deverdo ser realizadas ndo so considerando os aproveitamentos

hidrelétricos mas também todo e qualquer tipo de barramento existente ou a ser instalado no rio
Itajai-Acu e seus afluentes.
Incluir os seguintes aspectos e interagoes:

® dos barramentos com a dindamica do transporte e de sedimentagdo no rio Itajai-Agu;

e dos conflitos das atividades de extracdo mineral de areia, argila e seixos/cascalhos em leito e
margem de rio por dragagem ou escavagao com as areas dos empreendimentos instalados e a serem
instalados;

e a2 compatibilidade dos barramentos e das atividades de extracao mineral contiguos ao curso fluvial,

Reunides Técnicas
Ressalta-se que a “Avaliagdo Integrada da Bacia Hidrografica do Rio Itajai-Acu” devera ser apresentada

ao publico interessado por meio de audiéncia publica, a exemplo das apresentacoes dos Estudos de
Impacto Ambiental, conforme estabelecido no §12 do art. 22 do Decreto Estadual n? 365/2015.

3.3.1 Caracterizagao dos empreendimentos inventariados na bacia

Ressalta-se que no ambito da AIBH deverdo ser consideradas as CGHs previstas e instaladas no rio
Itajai-Acu, conforme manifestacdo da Procuradoria Juridica do IMA/SC acerca da Decisao Judicial dos
autos da ACP 0900674-11.2018.8.24.0023, em tramite perante a 32 Vara da Fazenda Publica da
Comarca da Capital/SC complementada pela Decisdo exarada no recurso de embargo de declaracédo
0008749-64.2018.8.24.0023, no tocante a necessidade de confec¢do de Avaliagdo Integrada de Bacia
Hidrogréfica (AIBH) para os empreendimentos de geracdao de energia hidrelétrica, qualificados como
PCHs.

3.3.2.1 Processos e Atributos Fisicos
Com relagdo ao diagndstico dos Processos e Atributos Fisicos, incluir:

® dreas prioritarias para conservagdo como: cavernas (CANIE/CECAV), sitios paleontoldgicos,
canyons, cachoeiras, modelado geoldgico/geomorfoldgico com elevado potencial para o ecoturismo;

Rua Artista Bittencourt, n® 30 — Centro — Florianépolis/SC — CEP: 88.020-060

www.ima.sc.gov.br Fone: (48) 3665-4140
ldeéb

O original deste documento & eletrénico e foi assinado utilizande Assinatura Digital SGP-e por ESTER WORKEN BAHIA LOPES e CARLINE FUHR e MARCEL DE ANDREA em 22/11/2019 4s 17:35:25, conforme Decreto Estadual n® 39, de 21 de fevereiro de 2019.
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® mapa com as areas de deposicdo de sedimentos e erosdo no curso do rio Itajai-Agu — atual e futuro
no curto, médio e longo prazo;

® mapa com os titulos minerdrios da ANM (Agéncia Nacional de Mineracdo) dos processos
minerarios de areia, argila e seixos/cascalhos em leito e margem de rio por dragagem ou escavagdo;

e com vistas aos cendrios atual e de futuro no curto, médio e longo prazo, dissertar acerca: da
dinamica do transporte e de sedimentacdo no rio Itajai-Agu; dos conflitos das atividades de extragao
mineral de areia, argila e seixos/cascalhos em leito e margem de rio por dragagem ou escavagao com
as areas dos empreendimentos instalados e a serem instalados; a compatibilidade dos barramentos e
das atividade de extracdo mineral contiguos ao curso fluvial;

e hidrografia (GEOSEUC), devendo constar informacgtes sobre a existéncia de barreiras naturais;
e topografia, hipsometria (GEOSEUC).

3.3.2.2 Ecossistemas terrestres

3.3.2.3. Vegetagdo

Solicita-se:

e com relacdo as espécies redfitas raras, ameagadas e endémicas do rio Itajai-Acu, devera ser
avaliado todo o trecho de abrangéncia do estudo. Representar em mapa o trecho amostrado e os
locais de registro das espécies. Informar as respectivas coordenadas;

e para cada espécie de redfita rara, ameagada e endémica, indicar a populagdo atual e o nimero de
individuos que serdo afetados por cada empreendimento, distinguindo entre nimero de individuos
suprimidos, nimero de individuos que permanecerdo na APP do reservatério e nimero de individuos
no TVR projetado. Apresentar os dados na forma de tabela, contemplando todos os
empreendimentos na drea de abrangéncia do estudo, mesmo aqueles que ndo afetam a drea de
ocorréncia dessas espécies, para fins de comparagdo e analise;

e além de avaliar os possiveis impactos da instalagdo e operagdo dos empreendimentos hidrelétricos
contemplados no trecho do estudo sobre as espécies redfitas raras, ameacadas e endémicas do rio
Itajai-Acu conforme proposto no TR apresentado, avaliar o risco de extingdo dessas espécies com a
instalacdo e a operacdo desses empreendimentos hidrelétricos. A avaliagdo dos possiveis impactos e
do risco de extingdo de espécies deverd considerar os resultados de estudos censitarios e genéticos,
dentre outros, ja realizados para essas espécies;

e avaliar a necessidade de manter trechos do rio itajai-Acu com ocorréncia de espécies redfitas raras,
ameacadas e endémicas, livres de interferéncia de empreendimentos hidrelétricos a fim de
preservacdo dessas espécies em seus ambientes naturais;

e apresentar propostas de medidas preventivas e mitigadoras dos possiveis impactos sobre essas
espécies, bem como de medidas para a conservagdo dessas espécies nas suas dreas de ocorréncia
natural no rio Itajai-Acu.

3.3.2.4. Fauna terrestre

Solicita-se:

e de acordo com o Anexo Unico do Decreto n2 365/2015, “Deverdo ser destacadas as espécies da
fauna terrestre ameacadas, de relevante interesse para a conservagdo e com maior probabilidade de
serem afetadas pelos empreendimentos.”. Neste contexto, considerando a ocorréncia de Lontra

Rua Artista Bittencourt, n® 30 — Centro — Floriandpolis/SC — CEP: 88.020-060

www.ima.sc.gov.br  Fone: (48) 3665-4140
3deé6

utilizando Assinatura Digital SGP-e por ESTER WORKEN BAHIA LOPES e CARLINE FUHR e MARCEL DE ANDREA em 22/11/2019 as 17:35:25, conforme Decreto Estadual n® 39, de 21 de fevereiro de 2019,
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longicaudis em trechos do rio Itajai-Acu, enfatizar a busca por areas de ocorréncia dessa espécie,
dentre outras;

® indicar as espécies da fauna terrestre contempladas nos Planos de A¢do Nacional — PANs e propor
possiveis medidas mitigadoras, considerando aquelas recomendadas nos respectivos planos, no que
couber.

3.3.2.5. Ecossistemas aquaticos

Solicita-se:

® destacar as espécies de peixes ameagadas de extingdo, endémicas e migratorias. Informacdes
sobre rotas migratorias preferenciais e barreiras naturais. Avaliar as chances de manutencdo dessas
espécies na bacia com a instalagdo dos empreendimentos previstos, em instalagdo e em operagdo no
trecho do estudo;

® avaliar a ocorréncia de espécies de macroinvertebrados ameacadas de extingdo, com énfase na
espécie Macrobrachium carcinus, registrada em estudos pretéritos em trechos do rio Itajai-Acu;

® avaliar a ocorréncia de espécies de macroinvertebrados exdticas invasoras, tais como o mexilhdo-
dourado (Limnoperma fortunei) e o berbigdo-de-agua-doce (Corbicula sp);

® abordar a ocorréncia de espécies da fauna e da flora associadas aos ambientes de saltos existentes
no trecho do estudo, indicando a ocorréncia de espécies raras, endémicas e ameacadas de extingo.
Avaliar os impactos da instalagdo de empreendimentos hidrelétricos sobre esses organismos.
Ressalta-se que para o levantamento de dados primdrios da ictiofauna e macroinvertebrados é
necessaria a Autorizacdo de captura, coleta e transporte da fauna.

3.3.2.8 Mapeamento
Incluir:

® mapa com as estagoes hidrossedimentométricas;

® mapa com as cavernas do Cadastro Nacional de Informagdes Espeleoldgicas (CANIE/CECAV);
titulos minerarios da Agéncia Nacional de Mineragdo (SIGMINE/ANM);

susceptibilidade a instabilidade de taludes e erosédo;

hidrografia (GEOSEUC);

mapa de atividades econdémicas, turisticas e de lazer, aspectos cénicos que possam gerar conflitos
de uso de recursos hidricos, tais como arroz irrigado, rafting, mineracao, pesca, dentre outras.

3.3.2.9. Metodologia para estudos de qualidade da dgua

Solicita-se:

® indicar a existéncia de pontos de captacdo de agua para abastecimento ptiblico no trecho do
estudo;

® 0os parametros a serem analisados nas amostras coletadas para avaliar a qualidade da dgua na area
do estudos sdo: Temperatura, Oxigénio Dissolvido (OD), Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO),
Fésforo Organico, Fosforo Inorganico, Amonia, Nitrogénio Orgénico, Nitrogénio Inorganico, Clorofila a,
Coliformes Termotolerantes, pH, Turbidez, Sélidos Totais, Sélidos Dissolvidos e Sélidos em Suspensdo;
® a partir dos dados obtidos no levantamento de dados primérios para avaliar a qualidade da dgua
calcular o indice de Estado Tréfico - IET e o [ndice de Qualidade da Agua — IQA;
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® anexar os laudos das andlises dos pardmetros de qualidade da agua.

3.3.2.10 Caracterizagdo socioecondémico

Incluir o uso de dgua na bacia e os impactos gerados pela implantacdo de empreendimentos
hidrelétricos.

Incluir questdes relativas a afetagio de empreendimentos hidrelétricos em Terras Indigenas,
assentamentos agrarios e Unidades de Conservacao. )
Ressalta-se que quanto a analise de modos de vida, organizagdo territorial e base econémica de
propriedades afetadas por empreendimentos, deverdo ser considerados os empreendimentos
localizados (em operagdo, em instalacdo e previstos) no rio Itajai-Acu e ndo somente aqueles listados
no TR apresentado.

3.3.3.3 Uso de ferramentas de modelagem ambiental

O estudo de modelagem ambiental devera ser aplicado de modo a contemplar todos os
empreendimentos em operagdo, em instalagdo e previstos no rio Itajai-Agu, uma vez que a drea de
estudo da AIBH devera ser toda a extensdo do rio Itajai-Acu e ndo somente o trecho mencionado no
TR apresentado.

3.3.3.5 Resultados

Propor, caso convier, Programas Ambientais e recomendagbes para os projetos a serem instalados
objetivando a manutencdo da dindmica de sedimentagdo e a coexisténcia da atividade de extragdo
mineral com a geracao hidrelétrica.

Quanto a avaliagdo dos impactos, no TR apresentado, p. 2, foi informado que “A AIBH do Rio Itajai-
Acu compreenderd a avaliacdo de todos os aproveitamentos hidrelétricos inventariados e aprovados
na bacia. No entanto, uma andlise mais detalhada, com o objetivo de identificar os impactos
sinérgicos e cumulativos, serd aplicada aos aproveitamentos inventariados e propostos no trecho do
rio Itajai-Acu entre as cidades de Lontras e Blumenau”, trecho onde se localizam os empreendimentos
entre a PCH Rio do Sul, montante, e PCH Encano, jusante. Ressalta-se que, a andlise de impactos
sinérgicos e cumulativos avaliados no &mbito da AIBH do rio Itajai-Agu deverd abranger a bacia do rio
Itajai-Acu em sua totalidade e contemplar todos os empreendimentos em operagdo, em instalagao e
previstos no rio, e ndo somente aqueles mencionados no TR apresentado e destinados a geragdo de
energia hidrelétrica.

IV. CONCLUSAO

Com base na anélise das informagdes contidas no protocolo IMA 39461/2019, a equipe técnica
conclui pela aprovagdo do TR da AIBH do rio Itajai-Agu, devendo ser atendidas as solicitagdes do item
Anadlise/Manifestacdo Técnica desta Informacdo Técnica.

E a informagdo.
V. DATA E EQUIPE TECNICA

Floriandpolis, 21 de novembro de 2019.
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1. APRESENTACAO

O presente documento, trata especificamente do atendimento ao item 3.3.2.3
oficio DIRA/GELOP n° 3225/2019, o qual enfatiza os principais pontos a serem
elucidados a respeito das espécies redfitas raras, endémicas ou ameagadas de
extincdo no rio Itajai Acu, e foi elaborado na forma de anexo, visando tornar claro e

objetivo o atendimento aos pontos especificos solicitados nas manifestagdes do IMA.

2. COM RELAGAO AS ESPECIES REOFITAS RARAS, AMEAGADAS E ENDEMICAS
DO RIO ITAJAI-AGU, DEVERA SER AVALIADO TODO O TRECHO DE
ABRANGENCIA DO ESTUDO. REPRESENTAR EM MAPA 0 TRECHO
AMOSTRADO E 0S LOCAIS DE REGISTRO DAS ESPECIES. INFORMAR AS
RESPECTIVAS COORDENADAS.

Visando o perfeito diagndstico a respeito das espécies redfitas raras,
ameacadas ou endémicas, o levantamento destas foi realizado por metodologia de
censo, abrangendo de forma continua ambas as margens do rio Itajai-Acu, no trecho
compreendido entre a ponte Itoupava Norte, na rua Santa Catarina, em Blumenau, com
coordenadas SIRGAS 2000 UTM (22J) aproximadas 690228.00 m E, 7024550.00m S, e o
autédromo Alceu Feldmann, no municipio de Lontras, com coordenadas SIRGAS 2000
UTM (22J) aproximadas 645218.00 m E, 6997628.00 m S. O Mapa area de realizacdo do

estudo censitario, apresentado a seguir, ilustra o trecho de realizagdo do estudo.

AIBH - Pagina 6
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3. PARA CADA ESPECIE REOFITA RARA, AMEAGADA E ENDEMICA, INDICAR A
POPULAGAO ATUAL E 0 NUMERO DE INDIVIDUOS QUE SERAO AFETADOS
POR CADA EMPREENDIMENTO, DISTINGUINDO ENTRE NUMERO DE
INDIVIDUOS SUPRIMIDOS, NUMERO DE INDIVIDUOS QUE PERMANECERAO
NA APP DO RESERVATORIO E NUMERO DE INDIVIDUOS NO TVR PROJETADO.
APRESENTAR 0S DADOS NA FORMA DE TABELA, CONTEMPLANDO TODOS
0S EMPREENDIMENTOS NA AREA DE ABRANGENCIA DO ESTUDO, MESMO
AQUELES QUE NAO AFETAM A AREA DE OCORRENCIA DESSAS ESPECIES,
PARA FINS DE COMPARAGAO E ANALISE.

No presente estudo, foram registradas cinco (5) espécies redfitas entre raras,
ameacadas e endémicas: Spigelia catarinenses, Colliguaja brasiliensis, Dyckia

brevifolia, Raulinoa echinata e Eugenia mattosi.

Todo o trecho de possivel ocorréncia destas espécies no rio Itajai-Agu foi
minuciosamente levantado por estudo censitario, logo, os dados apresentados a seguir
correspondem ao levantamento de todas as populacdes destas espécies no trecho
avaliado. Importante salientar que, para as espécies ndo endémicas do rio Itajai-Acu
como Spigelia catarinensis (ocorre também no rio Itajai do Norte), Colliguaja
brasiliensis (ocorre em todo o sul do Brasil e paises limitrofes) e Dyckia brevifolia
(possivelmente ocorre em outras bacias hidrograficas), suas populagées reais sdo
maiores, visto a ocorréncia em outras localidades. Para Raulinoa echinata e Eugenia
mattosii, os valores apresentados correspondem as populagdes globais das espécies

na natureza.

Medidas metodologicas

Para a elaboragao das tabelas disponibilizadas a seguir, todos os pontos de
ocorréncia das espécies redfitas raras, ameacgadas e endémicas foram plotados em
mapa, em seguida, as estruturas (barramento, casa de forca e canais de aducgao e fuga,
ndo contemplando o reservatorio) de todas as usinas foram sobrepostas com um buffer
de 5 metros. Desta maneira, foi considerado como individuos a serem suprimidos para
as estruturas, aqueles diretamente sobrepostos as estruturas e dentro do perimetro

do buffer de 5 m, o qual foi plotado para dar margem de construcao.

Para a defini¢do dos individuos a serem suprimidos para os reservatorios, ou

seja, aqueles que devem ser removidos, caso contrario serdo submersos, foram
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considerados todos os pontos sobrepostos a massa de agua estimada para os

reservatorios de cada usina. Quanto aos individuos que permanecerdo nas APPs dos
reservatorios, foram considerados todos aqueles que ndo estdo sobrepostos pela

massa de agua estimada, em um buffer de 100 metros a partir da cota de inundagao.

Para a definicdo dos individuos que permanecerdo nos trechos de vazdo
reduzida das usinas - TVRs, foram considerados todos aqueles que estao localizados
nos trechos entre os futuros barramentos e casas de forga. Nas usinas com a casa de
forca anexa a barragem, mas que alteram o regime hidrico no entorno de ilhas como é
o caso das PCHs Estacdo Indaial e Zimlich, os locais alterados também foram

considerados como TVRs.

Foi considerado como ADA - Area Diretamente Afetada pelos
empreendimentos, todo o trecho do rio a ser alterado, incluindo areas de supressao
para estruturas e reservatorio, APPs - areas de preservacdo permanente dos

reservatorios e TVRs.

Importante salientar que, devido as particularidades de cada projeto, alguns
podem demandar areas maiores de instalacdo que o buffer de 5 metros apresentado
genericamente neste estudo e outros menores, portanto, pode haver pequenos ajustes
ao longo da instalagao de cada usina, devendo os dados precisos serem apresentados
nos estudos (EAS/ EIA-RIMA/ Inventarios Floristico/Florestais) de cada
empreendimento. Cabe destacar que, apesar destas possiveis variagdes de acordo com
os projetos, o nimero de individuos devera se manter semelhante ao apresentado
neste estudo. Ademais, todos os individuos que porventura devam ser incluidos ou
excluidos de cada projeto podem ser facilmente alterados com base nos produtos
(shapes, mapas e tabelas) disponibilizados pelo presente estudo censitario,

dispensando novos levantamentos de campo.

Importante salientar que, para a PCH Apiuna, o numero de individuos de
Raulinoa echinata a serem suprimidos apresentados em estudo pretérito para o
reservatorio (n=29), e o niumero registrado no presente estudo sdo idénticos, sendo os
20 individuos a mais apresentados nas tabelas a sequir, derivados da generalizacdo

para dar margem de construcao, conforme descrito acima.

Para PCH Salto Weissbach, os valores apresentados no presente estudo dizem
respeito somente a situacdo atual da usina, uma vez que a CELESC ndo forneceu os

arranjos do projeto de ampliagao. Entretanto, cabe salientar que, na regidao a jusante
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do reservatorio atual, em ambas as margens do rio, ocorrem Dyckia brevifolia, Eugenia

mattosii e Spigelia catarinensis, além de individuos esparsos de Raulinoa echinata, mas
que devido a auséncia do projeto, ndo puderam ser corretamente computadas em

relagao as futuras intervencoes.

Para a UHE Salto Pilao, os valores apresentados nas tabelas subsequentes
representam a situacdo atual da flora reofitica estabelecida na area de influéncia da
usina e ndo ha projetos de ampliagdo previstos para este empreendimento.

Com a plotagem de todos os individuos existentes das cinco (5) espécies
reofitas ameacadas, raras ou endémicas na sub-bacia, foi possivel definir onde
ocorrem as maiores concentracgdes de individuos de cada uma das espécies. Optou-se
entao em definir (conforme detalhado subsequentemente) dois tipos de populagdo -
populacdes adensadas e populacdes diluidas - para cada uma das espécies,
pressupondo que esta classificacdo permita estabelecer parametros para estratégias

de conservacao.

A definicdo das populacdes foi realizada com base na ecologia de cada espécie.
Para tal, definiu-se uma distdncia maxima linear de rio entre o ultimo individuo
registrado e o préximo, para separar uma populagdo da outra, de acordo com a espécie

avaliada:

e Raulinoa echinata: distancia maxima de 500 metros;
e Eugenia mattosii distdncia maxima de 700 metros;
e Dyckia brevifolia. distancia maxima de 600 metros;

e Spigelia catarinenses. distancia maxima de 2000 metros.

Apods essa definicdo prévia, as populacdes foram estratificadas em adensadas
e diluidas, sendo determinado para cada espécie, de acordo com sua ecologia, um
numero minimo de individuos compondo a populacdo para que esta seja considerada

adensada:

e Raulinoa echinata. minimo de 50 individuos;
e Fugenia mattosii. minimo de 50 individuos;
e Dyckia brevifolia. minimo de 50 coldnias;
e Spigelia catarinenses. minimo de 10 colonias.
As populacdes que apresentaram numero de individuos inferior ao minimo
estabelecido para as adensadas, correspondem as diluidas. Para Colliguaja

brasiliensis, como s06 ha 4 individuos na sub-bacia, e agrupados em um mesmo ponto,
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estes foram considerados uma populacao, dispensando a metodologia aplicada para as

demais espécies.

Resultados

Em todo o estudo censitario, foram contabilizados 16.851 individuos (touceiras,
coldnias ou grupos) pertencentes a espécies redfitas raras, ameagadas ou endémicas,
sendo 4 individuos de Colliguaja brasiliensis, 418 colonias de Spigelia catarinensis, 2342
colonias de Dyckia brevifolia, 5436 individuos de Raulinoa echinata e 8650 individuos

de Eugenia mattosii,

Apesar da grande quantidade de projetos de usinas ao longo do rio Itajai-Acu, a
necessidade de supressdo de individuos das espécies é relativamente baixa, fato
decorrente dos arranjos da maioria dos projetos possuir areas de alague pequenas ou
mesmo, somente desvios do fluxo de agua. Desta maneira, a maior parte dos
individuos/populagdes permanecerdo preservados mesmo com a implantacdo dos
empreendimentos, seja nas areas de influéncias das usinas (ADA) ou nos trechos livres

de intervencao.

Dentre todas as espécies, Spigelia catarinensis e Raulinoa echinata sdo as que
demandam maior necessidade de supressao, respectivamente com 11% e 10,38% de
suas populagdes totais no rio Itajai-acu, seguidas por Eugenia mattosii e Dyckia
brevifolia, com 7,09% cada. Para Colliguaja brasiliensis, nenhum individuo sera
suprimido. Na Tabela 1 consta a distribuicao das populagoes em relagao as formas de

intervencao. A Figura 1ilustra esta distribuigao.

Tabela 1: Distribuigdo percentual do nimero de individuos levantados das espécies redfitas raras,
ameacadas ou endémicas na sub-bacia do rio Itajai-agu, estratificados em individuos a serem suprimidos
para as areas de alague e demais estruturas, preservados nas areas de influéncia das usinas e

estabelecidos em trechos livres de interveniﬁes.

Raulinoa echinata 10,38 74 17,88
Eugenia mattosii 7,90 66,26 25,84
Dyckia brevifolia 7,09 44,88 48,03
Spigelia catarinensis 11,00 27,99 61,01
Colliguaja brasiliensis 0,00 100 0,00
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Figura 1 - Distribuigdo percentual do ndmero de individuos levantados de cada espécie redfita rara,
ameacada ou endémica na sub-bacia do Rio Itajai-acu, estratificados em individuos a serem suprimidos
para as areas de alague e demais estruturas, preservados nas areas de influéncia das usinas e
estabelecidos em trechos livres de intervengoes.
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No que diz respeito as populagdes de cada espécie, foi observado nimero,
padroes de agrupamento e dissolucao das populacoes diferenciados entre cada
espécie, sendo Raulinoa echinata a espécie com maior numero de populagées ao longo
do rio (n=14), seguida por Dyckia brevifolia e Spigelia catarinensis (n=9 pop. cada),

Eugenia mattosii (n=8) e Colliguaja brasiliensis (n=1).

Na Tabela 2 consta as espécies redfitas e as respectivas populagdes,
estratificadas em populagdes adensadas e diluidas. Os mapas apresentados a seguir,

ilustram a localizagdo de todas as populagoes.

Tabela 2: Nimero de populacdes de espécies redfitas raras, ameagadas ou endémicas na sub-bacia do rio

Italai—aiu.

Raulinoa echinata 5 9 14
Eugenia mattosii 4 4 8
Dyckia brevifolia 8 1 9
Spigelia catarinensis 5 4 9
Colliguaja brasiliensis 0 1 1

AIBH - RIO ITAJAI-ACU Pagina 12



49°30'W

Po ulacao A CD
pulag individuos (n)

PopA1 2433
pA2 1006
PopA3 1136

PopA4
PopA5
PopD1
PopD2
PopD3
PopD4
PopD5
PopD6
PopD7
PopD8
PopD9

v
(]

4

~

i
r-_.-""ll'\_

i‘

ﬁgﬂ

AVALIACAO INTEGRADA DA BAcia HIDROGRAFICA DO

BRIO ITAJAI-ACU

Localizacao dos individuos e populacoes
de Raulinoa echinata

49°30'W

Lo
i
= 5
“?

at

Supremo

‘»

o o
"""'. ""-'..ll

Preservados na AI

qu

-

o
H H
I

H )
~

o

“fl

II!W
{1 |PcHiRiodosul  |Projeto |
2 [unE saito pizo [Operagéol
6 _[CGH Gunther Faller _|Projeto
8 [PCHSubida  |Projeto
9 [pCHApiona  |Projeto

Fontes dos dados:

- Bacia: EPAGRI.
- Hidrografia: SIGSC.
- Limites Municipais: SIGSC.

Legenda
Populacao de Raulinoa echinata
© PopA1
PopA2
PopA3
PopA4
PopA5
PopD1
PopD2
PopD3
PopD4
PopD5
PopD6
PopD7
PopD8
PopD9
Aproveitamentos hidrelétricos
Sedes municipais
— Rio Itajai-Acgu
Hidrografia
[ APP reservatoério
B R
Supressao - estruturas
[ Supressao - reservatério
B Trecho livre
-~ TVR Salto Pildo
Limites municipais
I 71 BH Rio Itajai-Acu

-

2 4 6

e

Escala 1:200000
Projecao Universal Transversa de Mercator
Datum SIRGAS 2000 - Zona 22S




49°30'W
ol T

49°30'W

{ L.

PopA1 1695

PopA3
i PopA4 2458

B

V(O[O v
oo (o o
T |T |T o
O|0(0
BlIW[N|=

3

- 3

Y ﬁ_{j ot
.l. X {'.-

at

. r
L AVALIACAO INTEGRADA DA BAcia HIDROGRAFICA DO

BRIO ITAJAI-ACU

Localizacao dos individuos e populacoes
de Eugenia mattosii

%

3 Al
lEobulaca N° de Preservados na Al Livre
opulagao |, gividuos ()

-

b

v

}_

o

o ity o
2 1"_ L
=L T
il - [l L

B>

o,

101
1036

5.96 ®:| Populacao de Eugenia mattosii
3.47 ® PopA1

PopA2
PopA3
PopA4
PopD1

w

1021 1.54

I N
X

> I PopD2

- :

PopDS

Projeto PopbA

Operaciio A Aproveitamentos hidrelétricos
3 Projeto ® Sedes municipais

4 Projeto
5 Projeto Hidrografia
Projeto [ ] APP reservatorio
7 [P0 Foz g0 Herciio_proje =i

Projeto
Projeto
10 Projeto
11 Projeto .
1 Projeto . TVR Salto Pilao

13 | PCH Encano Projeto Limites municipais

14 | UHE Salto Weissbach | Operacdo L __1 BH Rio ltajai-Agu

— Rio Itajai-Agu

Supressao - estruturas
[ Supressao - reservatdrio
B Trecho livre

Fontes dos dados: 2 4 6

T — —
Escala 1:200000

Projecao Universal Transversa de Mercator
Datum SIRGAS 2000 - Zona 22S

- Bacia: EPAGRI.
- Hidrografia: SIGSC.
- Limites Municipais: SIGSC.




49°30'W

&
Py

i, F

{ ¥all Populagao o)
individuos (n)

PopA1 12
PopA2 74
PopA3 10
PopA4 92
209

2

1

]

PopD1
PopD2
PopD3

PopD4 | 9

PopAS | 209 |

i

T FE
L i - 1

J"—_._::: —

3

=
\ u;ﬁ"[.’:"'

_ o L AVALIACAO INTEGRDA DA BAaciA HIDROGRAFICA DO
| 4
Localizacao dos individuos e populacoes
de Spigelia catarinensis

49°30'W

W [ %

Legenda
Populacao de Spigelia catarinensis
® PopA1
O PopA2
PopA3
PopA4
PopA5
PopD1
PopD2
PopD3
PopD4
Aproveitamentos hidrelétricos

%

bel——

o

7
161
3

8

8

= = = o
8 ~

&

Empreendimento

PCH Rio do Sul

UHE Salto Pildo

CGH Tafona

4 | CGH J. Grabowski

5 |CGH J. Grabowski I
CGH Gunther Faller

7 | PCH Foz do Hercilio
PCH Subida

PCH Apitna

10 | PCH Ascurra

11 | PCH Zimlich

12 | PCH Estagdo Indaial

13 | PCH Encano

14 | UHE Salto Weissbach

[y

Projeto

2 Operacao

Sedes municipais

w

u,
-

Projeto
Projeto Rio Itajai-Acgu

Projeto Hidrografia
Projeto [] APP reservatério
Projeto B VR
Projeto Supresséo - estruturas
Projeto [ Supressao - reservatorio
Projeto B Trecho livre
Projeto "~ TVR Salto Pilao
Limites municipais
I~ 71 BH Rio Itajai-Agu

Projeto
Projeto
Operagao

Fontes dos dados: 6

- Bacia: EPAGRI. m

- Hidrografia: SIGSC. Escala 1:200000
- Limites Municipais: SIGSC. Projecéo Universal Transversa de Mercator
Datum SIRGAS 2000 - Zona 22S




49°30'W
ol T

49°30'W

=
=

. r
AVALIACAO INTEGRADA DA BAcia HIDROGRAFICA DO

de Colliguaja brasiliensis

IRIO ITAJAILACU

Localizacao dos individuos e populacoes

49°0'W

i

E.||

& ‘-\--.

e -"n-_jx g W
o ﬁdz{'_‘- " .Hq
-._,r'. [

v

.;'J".l.!I e =

{10 [ Emprecndimento [status _
{5 Ture soto pizo[operacio

12 | PCH Estacao Indaial |Projeto

10
11
13 | PCH Encano Projeto
14

il
UHE Salto Weissbach | Operacao

Fontes dos dados:

- Bacia: EPAGRI.
- Hidrografia: SIGSC.
- Limites Municipais: SIGSC.

Legenda

Populagéo de Colliguaja brasiliensis
4 individuos

Aproveitamentos hidrelétricos
Sedes municipais
— Rio ltajai-Agu
Hidrografia
[ APP reservatoério
B R
Supressao - estruturas
[ Supressao - reservatério
B Trecho livre
. TVR Salto Pilao
Limites municipais
I 71 BH Rio Itajai-Agu

-

6
T — —
Escala 1:200000

Projecao Universal Transversa de Mercator
Datum SIRGAS 2000 - Zona 22S




49°30'W

49°30'W

Po ulagao Pl
pulag individuos (n)

PopA1

B

| 52 |
T
PopA3 | 386 |
PopA¢ | 172 |
PopAS | 177 |
PopA6 | 84 |
PopA7 | 419 | 9
PopA8 | 804 |
PopD!1 _

o

!.

3
s .- I.
' 0
Yyl I
1 J ¥
i
. i
|| yo-
A '
\ ]
1 I.
; v
| ;
b1 k-
1 _I.
| {
| )
L
il
' _
_..'
R
#]
E

-!_.n.l

.rj;?' ’F‘*

AVALIACAO INTEGRADA DA BAcia HIDROGRAFICA DO

RIO ITAJAI-ACU

Localizacao dos individuos e populacoes

de Dyckia brevifolia

supresao eyl |

% %

m
Projeto
Operagéio
Projeto
Projeto
Projeto
Projeto
Projeto
Projeto
Projeto
Projeto
12 Projeto
Projeto
h [ Operagéio

N

Fontes dos dados:

- Bacia: EPAGRI.
- Hidrografia: SIGSC.
- Limites Municipais: SIGSC.

Legenda
Populagao de Dyckia brevifolia
©  PopA1
PopA2
PopA3
PopA4
PopA5
PopA6
PopA7
PopA8
PopD1
Aproveitamentos hidrelétricos
Sedes municipais
Rio Itajai-Acgu
Hidrografia
[ APP reservatoério
B VR
Supressao - estruturas
[ Supressao - reservatério
B Trecho livre
.~ TVR Salto Pilao
Limites municipais
I~ 71 BH Rio Itajai-Agu

6

e

Escala 1:200000
Projecao Universal Transversa de Mercator
Datum SIRGAS 2000 - Zona 22S



CEDRO
INTELIGENCIA
\ AMBIENTAL

Conforme apresentado na Figura 2, para Raulinoa echinata as populagoes

diluidas (PopD1, PopD4, PopD5 e PopD7) apresentam necessidade de supressdo de
100% dos individuos. Porém, cabe salientar que sdo populagdes extremamente
pequenas compostas por poucos individuos (PopD1= 5 ind.; PopD4=1ind.; PopD5= 32 ind,,
PopD7= 2 ind.). Quanto a populacdo adensada PopA4, esta sera afetada com a
supressdo de 88,71% dos individuos, exigindo mais acdes especificas para a
conservacao desta populagao, com atividades /n situ e ex situ como detalhadas adiante

neste relatorio.

Figura 2 - Necessidade de supressdo em relacdo ao nimero total de individuos de cada populacdo de R.
echinata na sub-bacia do Rio Itajai-agu. Pop.A: Populagdo Adensada; Pop.D: Populacio diluida.
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Para Eugenia mattosii, sera necessaria a supressao de parte de trés (3) das oito
(8) populagdes da espécie, sendo 20% de supressdo para a populacdo PopD2 a maior
proporcao, seguida pela PopA2 com 14,07% e Pela PopAl com 3,6%. As demais

populacdes ndo serdo afetadas com supressao de individuos (Figura 3).
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Figura 3 - Necessidade de supressdo em relagdo ao nimero total de individuos de cada populagdo de £
mattosiina sub-bacia do Rio Itajai-acu. Pop.A: Populacdo Adensada; Pop.D: Populagdo diluida.
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Populacoes

Quanto a Dyckia brevifolia, serdo afetadas com supressdo apenas trés (3) das 9
populagdes da espécie, sendo a maior taxa de supressdo registrada para a PopA4, esta,
com 40,12%, seguida pela PopA7 com 22,43% e pela PopA5 com apenas 1,69% de taxa de
supressdo. As demais populacdes ndo serdo afetadas com supressdo de individuos
(Figura 4).

Figura 4 - Necessidade de supressdo em relagdo ao nimero total de individuos de cada populagdo de D.
brevifolia na sub-bacia do Rio Itajai-acu. Pop.A: Populacdo Adensada; Pop.D: Populagdo diluida.
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Para Spigelia catarinensis, sera necessaria a supressao de trés (3) das nove (9)

populagdes da espécie, sendo a populagdo PopA4 a mais afetada, com 31,52% dos seus
individuos, seguida pela PopA2 com 21,62 e pela PopAl com 8,33%. As demais
populagdes nao serdo afetadas por supressao para implantacao dos empreendimentos
(Figura 5).

Figura 5 - Necessidade de supressdo em relagdo ao nimero total de individuos de cada populagdo de S.
catarinensis na sub-bacia do Rio Itajai-acu. Pop.A: Populagdo Adensada; Pop.D: Populacio diluida.
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Populacdes

Quanto a Colliguaja brasiliensis, a Unica populagdo existente na sub-bacia ndo

sera afetada por supressao.

A seguir, sdo apresentados os dados gerais de todas as populacdes de redfitas
na sub-bacia, estratificados de acordo com as subpopulacdes, usinas e areas de

influéncia, necessidade de supressdo e respectivos montantes.

Cabe salientar que, as CGHs Tafona, José Grabowski, José Grabowski |, Gunther
Faller e a PCH Foz do Hercilio estdo completamente projetadas no TVR da UHE Salto
Pildo e a PCH Subida 1, se encontra com parte do arranjo projetado sobre o TVR da UHE

Salto Pilao e parte em trecho livre.

Na Tabela 3 é apresentado os dados de Raulinoa echinata, na Tabela 4 os dados
de Eugenia mattosii,na Tabela 5 os dados de Dyckia brevifolia, na Tabela 6 os dados de

Spigelia catarinensis e na Tabela 7 os dados de Colliguaja brasiliensis.
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Tabela 3: Dados para Raulinoa echinata, envolvendo cada uma de suas populagdes adensadas (A) e diluidas (D) na sub bacia do Rio Itajai-acu.

Preservados na Area Trecho Livre de
Alvo de Supressao de Influéncia das =
- Intervencao
Usinas
N° ind. % N° ind. % N° ind. %
Estruturas 0 6 6 6 0,25 0 0 0 0
CGH Grabowski*
TVR 4 358 362 0 0 362 14,88 0 0
Estruturas 0 9 9 9 0,37 0 0 0 0
CGH Grabowski 1*
TVR 13 439 452 0 0 452 18,58 0 0
Estruturas 0 47 47 47 1,93 0 0 0 0
CGH Gunther Faller*
PopAl TVR 7 657 664 0 0 664 27,29 0 0
3 APP de Reservatdrio 0 72 72 0 0 72 2,96 0 0
PCH Foz do Hercilio* -
Reservatorio 2 61 63 63 2,59 0 0 0 0
APP de reservatorio 0 54 54 0 0 54 2,22 0 0
PCH Subida 1** -
Reservatorio 0 42 42 42 1,73 0 0 0 0
UHE Salto Pilao TVR 23 639 662 0 0 662 27,21 0 0
Total PopAl 49 2384 2433 167 6,86 2266 93,14 0 0
, APP de Reservatério 0 402 402 0 0 402 39,96 0 0
PCH Apiuna .
Reservatorio 0 24 24 24 2,39 0 0 0 0
PopA2
PCH Subida 1** TVR 9 559 568 0 0 568 56,46 0 0
Trecho livre Trecho livre 0 12 12 0 0 0 0 12 1,19
Total PopA2 9 997 1006 24 2,39 970 96,42 12 1,19
PCH Apiuna Estruturas 0 20 20 20 1,76 0 0 0 0
PopA3 PCH Apiuna TVR 6 986 992 0 0 992 87,32 0 0
Trecho livre Trecho livre 0 124 124 0 0 0 0 124 10,92
Total PopA3 6 1130 136 20 1,76 992 87,32 124 10,92
PopA4 PCH Ascurra APP de Reservatorio 0 7 7 0 0 7 1,29 0 0
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Preservados na Area Trecho Livre de
Alvo de Supressao de Influéncia das I -
. ntervengao
Usinas
N° ind. % N° ind. % N° ind. %
Reservatorio 0 55 55 55 88,71 0 0 0 0
Total PopA4 0 62 62 55 88,71 7 1,29 0 0
p
APP de Reservatdrio 5 66 Vil 0 0 VAl 9,93 0 0
PCH Encano Estruturas 0 22 22 22 3,08 0 0 0 0
Reservatorio 1 94 95 95 13,29 0 0 0 0
o APP de Reservatorio 0 50 50 0 0 50 6,99 0 0
op
Estruturas 0 45 45 45 6,29 0 0 0 0
PCH Estacgao Indaial -
Reservatorio 2 94 96 96 13,43 0 0 0 0
TVR 7 196 203 0 0 203 28,39 0 0
Trecho livre Trecho livre 0 133 133 0 0 0 0 133 18,6
Total PopA5 15 700 715 258 36,08 324 4531 133 18,6
X APP de Reservatdrio 0 0 0 0 0 3 60 0 0
PopD1 PCH Apiuna ;
Reservatorio 0 5 5 5 100 0 0 0 0
Total PopD1 0 5 5 5 100 3 60 0 0
PopD2 |  Trecho livre | Trecho livre 0 19 19 0 0 0 0 19 100
Total PopD2 0 19 19 0 0 0 0 19 100
PopD3 |  Trecho livre | Trecho livre 0 0 0 0 0 4 100
Total PopD3 0 4 0 0 0 0 4 100
PopD4 | PCH Ascurra | Reservatério 0 1 1 1 100 0 0 0 0
Total PopD4 0 1 1 1 100 0 0 0 0
PopD5 |  PCHAscurra |  Reservatério 0 32 32 32 100 0 0 0 0
Total PopD5 0 32 32 32 100 0 0 0 0
PopDé6 | Trecho livre | Trecho livre 0 4 4 0 0 0 0 4 100
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Preservados na Area Trecho Livre de
Alvo de Supressao de Influéncia das I -
. ntervengao
Usinas
N° ind. % N° ind. % N° ind. %
Total PopDé 0 4 4 0 0 0 0 4 100
PopD7 | PCHZimlich |  Reservatério 0 2 2 2 100 0 0 0 0
Total PopD7 0 2 2 2 100 0 0 0 0
PopD8 |  Trecholire |  Trecho livre 0 7 7 0 0 0 0 7 100
Total PopD8 0 7 7 0 0 0 0 7 100
PCH Salto Weissbach TVR 0 3 3 0 0 3 30 0 0
PopD9
Trecho livre Trecho livre 0 7 7 0 0 0 0 7 70
Total PopD9 0 10 10 0 0 3 30 7 70

Observacao: Para PCH Salto Weissbach, os dados apresentados ilustram somente a situagdo atual, uma vez que os arranjos do projeto de ampliagdo ndo foram fornecidos
para correta quantificagdo das espécies redfitas a serem afetadas. . *: Empreendimento completamente inserido no trecho de vazdo reduzida da UHE Salto Pildo. **:
Empreendimento parcialmente inserido no trecho de vazdo reduzida da UHE Salto Pildo. Dentre os 568 individuos que comp&em parte da populagdo PopA2 inserida no futuro
trecho de Vazio reduzida da PCH Subidal, 436 ja se encontram em regime de TVR imposto pela UHE Salto Pil3o.

Tabela 4: Dados para Eugenia mattosii envolvendo cada uma de suas populagdes adensadas (A) e diluidas (D) na sub bacia do Rio Itajai-acu.

- Preservados na Area de Influéncia das Trecho Livre de
Alvo de Supressao . o

Usinas Intervencao

N°ind. % N°ind. % N° ind. %
X Estruturas 0 61 61 61 3,60 0 0,00 0 0,00

PCH Apiuna
PopAl TVR 0 1533 1533 0 0,00 1533 90,44 0 0,00
Trecho livre Trecho livre 0 101 101 0 0,00 0 0,00 101 5,96
Total PopAl 0 1695 1695 61 3,60 1533 90,44 101 5,96
APP de reservatério 0 79 79 0 0,00 79 1,79 0 0,00
e PCH Encano Reservatorio 45 226 27 27 6,14 0 0,00 0 0,00
o

B Estruturas 0 50 50 50 113 0 0,00 0 0,00
APP de reservatério 23 238 261 0 0,00 261 5,91 0 0,00
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Alvo de Supressao Preservados na Ar_ea de Influéncia das Trecho Livrs de
Usinas Intervencao
N° ind. % N° ind. % N° ind. %
Reservatorio 3 246 249 249 5,64 0 0,00 0 0,00
PCH Estacao Estruturas 0 39 39 39 0,88 0 0,00 o | o000
TVR 79 2170 2249 0 0,00 2249 50,94 0 0,00
APP de reservatorio 3 49 52 0 0,00 52 1,18 0 0,00
PCH Zimlich Reservatério 0 12 12 12 0,27 0 0,00 0 0,00
TVR 19 98 17 0 0,00 17 2,65 0 0,00
Trecho livre Trecho livre 66 970 1036 0 0,00 0 0,00 1036 23,47
Total PopA2 238 4177 4415 621 14,07 2758 62,47 1036 23,47
PopA3 Trecho livre Trecho livre 2 61 63 0 0,00 0 0,00 63 100
Total PopA3 2 61 63 0 0,00 0 0,00 63 100
popAd o Sat TVR 5 1432 1437 0 0,00 1437 58,46 0,00
Trecho livre Trecho livre 25 996 1021 0 0,00 0 0,00 1021 41,54
Total PopA4 30 2428 2458 0 0,00 1437 58,46 1021 41,54
PopD1 Trecho livre Trecho livre 0 5 5 0 0,00 0 0,00 5 100
Total PopD1 0 5 5 0 0,00 0 0,00 5 100
PopD2 PCH Ascurra APP de reser,vatério 0 4 4 0 0,00 4 80,00 0 0,00
Reservatorio 0 1 1 1 20,00 0 0,00 0 0,00
Total PopD2 0 5 5 1 20,00 4 80,00 0 0,00
PopD3 | Trecho livre | Trecho livre 0 2 2 0 0,00 0 0,00 2 100
Total PopD3 0 2 2 0 0,00 0 0,00 2 100
PopD4 | Trecho livre | Trecho livre 0 7 7 0 0,00 0 0,00 7 100
Total PopD4 0 7 7 0 0,00 0 0,00 7 100

Observacao: Para PCH Salto Weissbach, os dados apresentados ilustram somente a situag&o atual, uma vez que os arranjos do projeto de ampliagdo ndo foram fornecidos
para correta quantificacio das espécies redfitas a serem afetadas.
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Tabela 5: Dados para Dyckia brevifolia envolvendo cada uma de suas populagdes adensadas (A) e diluidas (D

na sub bacia do Rio Itajai-acu.

Alvo de Supressao

Preservados na Area de Influéncia das

Trecho Livre de

Usinas Intervengdo

N° ind. % N° ind. % N°ind. | %

PopAl CGﬁjl“eﬁiher TVR 22 30 52 0 0,00 52 100 0 0,00
Total PopAl 22 30 52 0 0,00 52 100 0 0,00

PopA2 | PCH Subida I** TVR 154 90 244 0 0,00 244 100 0 0,00
Total PopA2 154 90 244 0 0,00 244 100 0 0,00

PopA3 | PCH Subida 1** TVR 287 106 386 0 0,00 386 100 0 0,00
Total PopA3 287 106 386 0 0,00 386 100 0 0,00

PCH Apiine re:‘e':fa‘:grio 38 49 87 0 0,00 87 50,58 0 0,00

PopA4 Reservatério 33 36 69 69 40,12 0 0,00 0 0,00
Trecho livre Trecho livre 6 10 16 0 0,00 0 0,00 16 9,30

Total PopAé4 77 95 172 69 40,12 87 50,58 16 9,30

PCH Apiiina Estruturas 0 3 3 3 1,69 0 0,00 0,00

PopA5 TVR 36 72 108 0 0,00 108 61,02 0 0,00
Trecho livre Trecho livre 14 43 66 0 0,00 0 0,00 66 37,29
Total PopA5 50 18 177 3 1,69 108 61,02 66 | 37,29

PopAé Trecho livre Trecho livre 38 46 84 0 0,00 0,00 84 100
Total PopAé 38 46 84 0 0,00 0 0,00 84 100

PCH Encano Reservatorio 42 52 94 94 22,43 0 0,00 0 0,00

PopA7 PCTLE:;:f“ TVR 31 89 120 0 0,00 120 28,64 0 0,00
Trecho livre Trecho livre 92 13 205 0 0,00 0 0,00 205 48,93
Total PopA7 165 254 419 9% 22,43 120 28,64 205 | 48,93

PopAd vF:/E:: ssba;tc‘; TVR 16 34 50 0 0,00 50 6,22 0 0,00
Trecho livre Trecho livre 457 299 754 0 0,00 0 0,00 754 | 93,78
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- Preservados na Area de Influéncia das Trecho Livre de
Alvo de Supressao . =
Usinas Intervengao
N° ind. % N° ind. % N° ind. %
Total PopA8 473 333 804 0 0,00 50 6,22 754 93,78
PopD1 CGH Grabowski* TVR 2 2 4 0 0,00 4 100 0 0,00
Total PopD1 2 2 4 0 0,00 4 100 0 0,00

Observacao: Para PCH Salto Weissbach, os dados apresentados ilustram somente a situagdo atual, uma vez que os arranjos do projeto de ampliagdo ndo foram fornecidos
para correta quantificagdo das espécies redfitas a serem afetadas. *: Empreendimento completamente inserido dentro do trecho de vazdo reduzida da UHE Salto Pildo. **:
Empreendimento parcialmente inserido dentro do trecho de vazdo reduzida da UHE Salto Pildo. Dentre as duas populagdes que se encontram no futuro trecho de vazao
reduzida da PCH Subida 1 (PopA2 e PopA3), a PoPA2 ja se encontra em regime de TVR imposto pela UHE Salto Pildo.

Tabela 6: Dados para Spigelia catarinensis envolvendo cada uma de suas populagdes adensadas (A) e diluidas (D) na sub bacia do Rio ltajai-agu.

X Trecho Livre
Alvo de Supressao Preservados na Area de Influéncia das Usinas de
Intervencao
N® ind. % N® ind. % Ny
ind.
CGH Gunther Faller* TVR 10 0 0 10 83,33 1]
PopAl PCH Foz do Hercilio* Reservatorio 1 1 8,33 0 0 0
UHE Salto Pilao TVR 1 0 0 1 8,33 0
Total PopAl 12 1 8,33 n 91,66 0 0
APP de reservatorio 3 0 0 3 4,05 0
3 Estruturas 1 1 1,35 0 0 0
PCH Apiuna "
Reservatorio 1 1 1,35 0 0 0
PopA2 TVR 2 0 0 2 2,7 0
APP de reservatério 2 0 0 2 2,7 0
PCH Ascurra Reservatorio 14 14 18,92 0 0 0
TVR 10 0 0 10 13,51 0
PCH Subida 1** TVR 10 0 0 10 13,52 0
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X Trecho Livre
Alvo de Supressao Preservados na Area de Influéncia das Usinas de
Intervencao
N® ind. % N® ind. % L
ind.
Trecho livre Trecho livre 31 0 0 0 0 31 41,89
Total PopA2 74 16 21,62 27 36,48 31 41,89
PopA3 Trecho livre 10 0 0 0 0 10 100
Total PopA3 10 0 0 0 0 10 100
APP de reservatorio 1 0 0 1 1,09 0
PCH Encano Estruturas 1 1 1,09 0 0 0
Reservatorio 18 18 19,57 0 0 0
APP de reservatdrio 2 0 0 2 2,17 0
Estruturas 2 2 2,17 0 0 1]
PopA4 PCH Estagao Indaial -
Reservatorio 7 7 7,61 0 0 1]
TVR 31 0 0 31 33,7 0
Reservatorio 1 1 1,09 0 0 0
PCH Zimlich
TVR 2 0 0 2 2,17 0
Trecho livre 27 0 0 0 0 27 | 29,35
Total PopA4 92 29 31,52 36 39,13 27 | 29,35
PCH Salto Weissbach TVR 48 0 0 48 22,97 0
PopA5
Trecho livre 161 0 0 0 0 161 77,03
Total PopA5 209 0 0 48 22,97 161 | 77,03
CGH Grabowski* TVR 5 0 0 5 55,56 0
PopD1 CGH Tafona* TVR 1 0 0 1 nn 0
UHE Salto Pilao TVR 3 0 0 3 33,33
Total PopD1 9 0 0 9 100 0 0
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X Trecho Livre
Alvo de Supressao Preservados na Area de Influéncia das Usinas de
Intervencao
N® ind. % N® ind. % Ny
ind.
PopD2 Trecho livre 2 0 0 0 0 2 100
Total PopD2 2 0 0 0 0 2 100
PopD3 | Trecho livre | 1 0 0 0 0 1 100
Total PopD3 1 0 0 0 0 1 100
PopD4 | Trecho livre | 9 0 0 0 0 9 | 100
Total PopD4 9 0 0 0 0 9 100

Observacgao: Para PCH Salto Weissbach, os dados apresentados ilustram somente a situago atual, uma vez que os arranjos do projeto de ampliagdo ndo foram fornecidos
para correta quantificacdo das espécies redfitas a serem afetadas. *: Empreendimento completamente inserido dentro do trecho de vazdo reduzida da UHE Salto Pildo. **:
Empreendimento parcialmente inserido dentro do trecho de vazdo reduzida da UHE Salto Pil3o. Das 10 coldnias de Spigelia catarinenses localizadas dentro do futuro TVR da
PCH Subida |, 5 ja se encontram atualmente em regime de TVR imposto pela UHE Salto Pil3o.

Tabela 7: Dados para Colliguaja brasiliensis envolvendo cada uma de suas populacdes adensadas (A) e diluidas (D) na sub bacia do Rio Itajai-acu.

Alvo de Supressao | Preservados na Area de Influéncia das Usinas e M

Intervencao
N° ind. % N° ind. % N° ind. %
CGH Grabowski* TVR 4 4 0 0,00 10 83,33 0,00
PopD1 Total PopD1 4 4 4 100

Observacgao: Para PCH Salto Weissbach, os dados apresentados ilustram somente a situag&o atual, uma vez que os arranjos do projeto de ampliagdo ndo foram fornecidos
para correta quantificacio das espécies redfitas a serem afetadas. *: Empreendimento completamente inserido dentro do trecho de vazio reduzida da UHE Salto Pil3o.
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Nas tabelas apresentadas a seguir, consta o resumo geral das populagdes globais
das espécies reodfitas raras, endémicas ou ameacadas de extingdo na sub-bacia do Rio Itajai-
Acu, estratificadas em relagdao ao empreendimento e respectivas estruturas, e trechos livres

de intervencao.

Sendo na Tabela 8, apresentado os dados referentes a Raulinoa echinata, na Tabela 9,
os dados referentes a Eugenia mattosii, na Tabela 10, os dados referentes a Dyckia brevifolia,
na Tabela 11, os dados referentes a Spigelia catarinensis e na Tabela 12, os dados referentes

a Colliguaja brasiliensis.

Tabela 8: Dados das populacdes globais de Raulinoa echinata na sub-bacia do Rio Itajai-Acu, estratificados de
acordo com as usinas e respectivas formas de intervencao.

PCH Rio do Sul

UHE Salto Pildo 662 662 662
CGH Tafona*

CGH Grabowski* 6 6 362 362 368
CGH Grabowski I* 9 9 452 452 461
CGH Gunther Faller* 47 47 664 664 m
PCH Foz do Hercilio* 63 63 72 72 135
PCH Subida 1** 42 42 54 568 622 664
PCH Apitna 20 29 49 402 992 1394 1443
PCH Ascurra 88 88 7 7 95
PCH Zimlich 2 2 2
PCH Estagdo Indaial 45 96 141 50 203 253 394
PCH Encano 22 95 n7 il i 188
PCH Salto Weissbach 3 3 3
Trecho livre 310 310
Total Geral 149 415 564 656 3906 4562 310 5436

Observacgao: Para PCH Salto Weissbach, os dados apresentados ilustram somente a situagdo atual, uma vez
que os arranjos do projeto de ampliacdo ndo foram fornecidos para correta quantificacdo das espécies redfitas a
serem afetadas. *: Empreendimento completamente inserido no trecho de vazdo reduzida da UHE Salto Pildo. **:
Empreendimento parcialmente inserido no trecho de vazdo reduzida da UHE Salto Pildo. Dentre os 568 individuos
que compdem parte da populacdo PopA2 inserida no futuro trecho de Vazdo reduzida da PCH Subidal, 436 ja se
encontram em regime de TVR imposto pela UHE Salto Pildo.

AIBH - RIO ITAJAI-AGU Pégina 29



CEDF!AC)
INTELIGENCIA
AMBIENTAL

Tabela 9: Dados das populagdes globais de Eugenia mattosii na sub-bacia do Rio Itajai-acu, estratificados de
acordo com as usinas e respectivas formas de intervencao.

PCH Rio do Sul

UHE Salto Pilao

CGH Tafona

CGH Grabowski

CGH Grabowski |

CGH Gunther Faller

PCH Foz do Hercilio

PCH Subida 1

PCH Apitna 61 61 1533 | 1533 1594
PCH Ascurra 1 1 4 4 5
PCH Zimlich 12 12 52 n7 169 181
PCH Estacao Indaial 39 249 288 261 2249 | 2510 2798
PCH Encano 50 27N 321 79 79 400
PCH Salto Weissbach 1437 | 1437 1437
Trecho livre 2235 2235
Total Geral 150 533 683 396 5336 | 5732 | 2235 8650

Observagao: Para PCH Salto Weissbach, os dados apresentados ilustram somente a situagdo atual, uma vez
que os arranjos do projeto de ampliagdo ndo foram fornecidos para correta quantificagdo das espécies redfitas a
serem afetadas.
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Tabela 10: Dados das populagdes globais de Dyckia brevifolia na sub-bacia do Rio Itajai-agu, estratificados de
acordo com as usinas e respectivas formas de intervencao.

PCH Rio do Sul

UHE Salto Pilao

CGH Tafona*

CGH Grabowski* 4 4 4

CGH Grabowski I*

CGH Gunther Faller* 52 52 52

PCH Foz do Hercilio*

PCH Subida 1* 630 | 630 630

PCH Apitna 3 69 72 87 108 |[195 267

PCH Ascurra

PCH Zimlich

PCH Estacgao Indaial 120 |120 120
PCH Encano 94 94 0 94
PCH Salto Weissbach 50 |50 50
Trecho livre 0 125 125
Total Geral 3 163 166 87 964 | 1051 Nn25 2342

Observagao: Para PCH Salto Weissbach, os dados apresentados ilustram somente a situagdo atual, uma vez
que os arranjos do projeto de ampliagdo ndo foram fornecidos para correta quantificagdo das espécies redfitas a
serem afetadas. *: Empreendimento completamente inserido no trecho de vazdo reduzida da UHE Salto Pildo. **:
Empreendimento parcialmente inserido no trecho de vazao reduzida da UHE Salto Pildo. Dentre as duas
populagdes que se encontram no futuro trecho de vazdo reduzida da PCH Subida 1 (PopA2 e PopA3), a PoPA2 ja
se encontra em regime de TVR imposto pela UHE Salto Pilo.
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Tabela 11: Dados das populagdes globais de Spigelia catarinensis na sub-bacia do Rio Itajai-agu, estratificados de
acordo com as usinas e respectivas formas de intervencao.

PCH Rio do Sul

UHE Salto Pildo 0 4 4

CGH Tafona* 0 1 1 1
CGH Grabowski* 0 5 5 5
CGH Grabowski I*

CGH Gunther Faller* 0 10 10 10
PCH Foz do Hercilio* 1 1 0 1
PCH Subida 1** 0 10 10 10
PCH Apidna 1 1 2 3 2 5 7
PCH Ascurra 14 14 2 2 16
PCH Zimlich 1 1 2 2 3
PCH Estacao Indaial 2 7 9 2 31 33 42
PCH Encano 1 18 19 1 1 20
PCH Salto Weissbach 0 48 48 48
Trecho livre 0 0 251 255
Total Geral 4 42 46 8 13 121 251 418

Observacgao: Para PCH Salto Weissbach, os dados apresentados ilustram somente a situagdo atual, uma vez
que os arranjos do projeto de ampliacdo ndo foram fornecidos para correta quantificacdo das espécies redfitas a
serem afetadas. *: Empreendimento completamente inserido no trecho de vazdo reduzida da UHE Salto Pildo. **:
Empreendimento parcialmente inserido no trecho de vazdo reduzida da UHE Salto Pildo. Das 10 coldnias de
Spigelia catarinenses localizadas dentro do futuro TVR da PCH Subida |, 4 j& se encontram atualmente em regime
de TVR imposto pela UHE Salto Pilao.
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Tabela 12: Dados das populacdes globais de Colliguaja brasiliensis na sub-bacia do Rio ltajai-agu, estratificados
de acordo com as usinas e respectivas formas de intervencao.

PCH Rio do Sul

UHE Salto Pilao

CGH Tafona*

CGH Grabowski*

CGH Grabowski I*

CGH Gunther Faller*

PCH Foz do Hercilio*

PCH Subida 1**

PCH Apitna

PCH Ascurra

PCH Zimlich

PCH Estacao Indaial

PCH Encano

PCH Salto Weissbach

Trecho livre

Total Geral

4

4

4

Observacgao: Para PCH Salto Weissbach, os dados apresentados ilustram somente a situagdo atual, uma vez
que os arranjos do projeto de ampliacdo ndo foram fornecidos para correta quantificacdo das espécies redfitas a
serem afetadas. *: Empreendimento completamente inserido no trecho de vazdo reduzida da UHE Salto Pildo. **:
Empreendimento parcialmente inserido no trecho de vazao reduzida da UHE Salto Pil3o.
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4. ALEM DE AVALIAR 0S POSSIVEIS IMPACTOS DA INSTALAGAO E OPERAGAO DOS
EMPREENDIMENTOS HIDRELETRICOS CONTEMPLADOS NO TRECHO DO ESTUDO
SOBRE AS ESPECIES REOFITAS RARAS, AMEAGADAS E ENDEMICAS DO RIO
ITAJAI-AGU CONFORME PROPOSTO NO TR APRESENTADO, AVALIAR 0 RISCO DE
EXTINGAO DESSAS ESPECIES COM A INSTALACAO E A OPERAGCAO DESSES
EMPREENDIMENTOS HIDRELETRICOS. A AVALIAGAO DOS POSSIVEIS IMPACTOS
E DO RISCO DE EXTINGCAO DE ESPECIES DEVERA CONSIDERAR 0S RESULTADOS
DE ESTUDOS CENSITARIOS E GENETICOS, DENTRE OUTROS, JA REALIZADOS
PARA ESSAS ESPECIES.

Conforme ja apresentado ao longo do diagndstico, atualmente existem duas
hidrelétricas em operacdo, a usina Salto Weissbach (mais de 100 anos) e a UHE Salto Pildo
(mais de 10 anos). Ambas as usinas causaram alteracdes no regime hidrico de parte do rio,
como a formagdo de pequenos reservatorios e trechos de TVR, este de maior proporgdo na
UHE Salto Pilao. Sendo estes trechos estudados no presente trabalho e comparados com os

trechos livres de intervencgoes.

Os resultados obtidos, ndo apontam sinais de depreciacdo das populacdoes das
espécies nos trechos de TVRs. Entre os resultados que corroboram tal constatacao, destaca-
se: a maior densidade de jovens de Raulinoa echinata no TVR da UHE Salto Pilao, que permite
inferir que a reducdo na vazdo ndo alterou a biologia reprodutiva da espécie, uma vez que
plantulas sdo recorrentes nestes locais, inclusive, mais abundantes que nos trechos nao

afetados, conforme pode ser observado no mapa apresentado a seguir.

No TVR da UHE Salto Pildo, também foi registrada a presenca de colonias de Spigelia
catarinensis, indicando que a espécie persiste na area apesar da alteracdo da vazdo.
Conforme apresentado no mapa de localizagcdo dos individuos e populacdes de Spigelia
catarinensis, a espécie também é muito abundante ao longo da regido afetada pela usina
Salto Weissbach, e locais altamente antropizados ao longo de todo o rio, sendo observada
crescendo como espécie ruderal em estruturas abandonadas perto da agua, indicando que a
espécie ndo esta limitada a ambientes loticos ou preservados. Portanto, resiste bem a

alteragdes antropicas.

Conforme ilustrado no mapa de localizagdo dos individuos e populagdes de Eugenia
mattosii o TVR da usina Salto Weissbach, é um dos locais com maior densidade de individuos

de Eugenia mattosii do presente estudo, reunindo adultos e jovens. Portanto, forte indicio de
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que a reducdo na vazdo do rio ndo ocasionou alteragdes significativas na dinamica

populacional da espécie.

Com o presente documento detalhando todas as espécies redfitas raras, ameagadas
ou endémicas da sub-bacia do rio Itajai-Acgu, indicando suas populagbes e os niveis de
intervencdo em cada uma delas, se forem aplicadas as proposicoes de conservacao /n situ e
ex situ para estas espécies, a possibilidade de estas estarem sujeitas a processos de
extingdo é remota, pois além da permanéncia de individuos em trechos livres de intervengao,
serdo executadas agles que garantam a conservagdo destas espécies nas areas de

influéncia das usinas.

Ha também a necessidade de salientar que no cenario atual, estas espécies estdo
sendo expostas ao declinio populacional, sem nenhum compromisso de conservacdo e
sujeitas a processos de degradagdo das margens do rio Itajai-Acu por atividades antrdpicas
predatdrias. Com o compromisso dos empreendimentos para a conservacao destas espécies,
sera possivel estabilizar o processo de degradacdo que estas populacdes estdo sofrendo. No
caso especifico de Dyckia brevifolia ja ha registro de perda total de 3 agrupamentos que
compunham populacao localizada em trecho livre, no Salto Weissbach, em Blumenau.

Levando em consideracao os principais resultados obtidos nos estudos realizados, os
quais ndo apontam sinais de efeitos negativos para a biologia reprodutiva dos individuos de
espécies reofitas presentes nos TVRs, aliado ao fato de que a maioria esmagadora do nimero
de individuos a serem afetados estdo nos TVRs das usinas e ndo em areas de supressio,
juntamente com a adocdo de medidas de resgate e realocacdo de propagulos,
monitoramentos, entre outras acdes sugeridas a seguir, é pouco provavel que a implantacdo
e operacdo dos empreendimentos por si s6 ocasione a extingdo, mesmo que localmente de
alguma das espécies elencadas ou a perda da diversidade genética que possa comprometer

o processo evolutivo destas espécies.
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5. AVALIAR A NECESSIDADE DE MANTER TRECHOS DO RIO ITAJAI-ACU COM A
OCORRENCIA DE ESPECIES REOFITAS RARAS, AMEAGCADAS E ENDEMICAS,
LIVRES DE INTERFERENCIA DE EMPREENDIMENTOS HIDROELETRICOS A FIM
PRESERVACAO DESSAS ESPECIES EM SEUS AMBIENTES NATURAIS.

De maneira geral, a supressdo de individuos sera muito menor em comparagao aos

individuos que continuardo preservados nos TVRs e trechos livres.

Conforme apontado pelos dados existentes até o momento, as espécies redfitas em
questao toleram muito bem a reducao da vazao, ndo sendo verificado alteragdes na biologia

reprodutiva destas espécies.

Um ponto abordado no diagndstico, foi a elevada influéncia negativa do fator antrépico
sobre a flora riparia como todo, incluindo as espécies redfitas raras, ameacadas ou
endémicas. Tal influéncia se traduz na forma de diversas agressdes a flora riparia, como a
continua supressao de individuos em areas em processo de invasdo para a construcdo de

moradias, soterramento por lixo e entulhos e até mesmo queimadas.

Em usinas hidrelétricas de maneira geral, areas de amortecimento ou de protegdo
ambiental sdo adquiridas ou mesmo submetidas a declaracdo de utilidade publica - DUP,
passando a ser responsabilidade dos gestores das usinas, que por sua vez, coibem o acesso
de pessoas ndo autorizadas as instalagdes. Estes empreendimentos, também s3o obrigados
a manter diversos programas ambientais ao longo de suas fases de implantagao e operacao,
os quais, entre diversas finalidades, servem para resguardar a flora nativa ameacada de
extingao, nesse contexto, podem ser utilizados para agoes de resgate e realocagao de
espécies ameacgadas de extingdo de necessaria remogdo para a instalacdo das estruturas

das usinas.

Exceto pelos individuos removidos para a instalacio de alguma
estrutura/reservatorio, todos os demais que permanecem na area da usina ficam livres de
intervengdes antrdpicas. Desta maneira, em areas onde esteja ocorrendo a expansdo urbana
ndo planejada, a instalacdo de uma usina hidrelétrica tende a trazer mais vantagens do que
desvantagens para a conservacdo das espécies reofitas, visto que todas as agdes destes
empreendimentos, podem ser controladas e monitoradas, o que é impraticavel em areas de

invasao.

Sobre esta particularidade, importa registrar que os direitos de exploragao dos

potenciais hidraulicos, por meio de atos de concessdo/autorizacdo emitidos pela Agéncia
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Nacional de Energia Elétrica - ANEEL, demandam dos agentes geradores a gestdo sob os

prismas ambiental e patrimonial, em area de influéncia direta dos aproveitamentos.

Diante da baixa necessidade de supressdo das espécies redfitas para a implantagdo
dos empreendimentos e a constatacao da boa adaptabilidade destas aos TVRs das usinas,
ndo ha razdo para o impedimento da implantagdo de nenhum dos empreendimentos
hidrelétricos pleiteados, uma vez que em determinados casos isto pode inclusive ser
benéfico para estas espécie, desde que sejam executadas todas as agdes detalhadas no
proximo item para cada uma das populacdes adensadas e diluidas de todas as espécies
redfitas em questdo. Cabe destacar novamente que, todos os resultados e conclusdes
apresentados neste estudo, também levam consideragdo a rigorosa e correta adogdo dos

programas propostos no item a seguir.

6. APRESENTAR PROPOSTAS DE MEDIDAS PREVENTIVAS E MITIGADORAS DOS
POSSIVEIS IMPACTOS SOBRE ESSAS ESPECIES, BEM COMO DE MEDIDAS PARA
A CONSERVAGAO DESSAS ESPECIES NAS SUAS AREAS DE OCORRENCIA
NATURAL NO RIO ITAJAI-AGU.

6.1. PROGRAMA DE MONITORAMENTO INTEGRADO DE ESPECIES REOFITAS RARAS,
AMEAGADAS OU ENDEMICAS

0 programa, devera contemplar o rio Itajai-A¢u como todo, comparando trechos de
vazdo normal, vazdo reduzida e populacdes nas APPs dos reservatérios das novas usinas.
Ideal que seja realizado de maneira conjunta entre todos os empreendedores da bacia, o que

reduzirad custos e aumentara a efetividade das agdes.

0 programa devera contemplar informacgdes a respeito da dindmica populacional,

incluindo taxa de mortalidade, recrutamento de novos individuos e espécies associadas.

Tendo este programa como subsidio, agdes corretivas podem ser realizadas caso seja
necessario, 0 que garantira a sobrevivéncia das espécies redfitas ao longo do rio Itajai-Acu.
Equipe técnica e orcamento para acdes corretivas sdo imprescindiveis e devem estar

previstos neste mesmo programa.

A seguir, sdo apresentadas as principais agoes corretivas que podem ser implantadas
a partir do programa supramencionado para a manutengdo de espécies reofitas /n situ e ex

situ.
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Conforme apresentado no Diagnostico Ambiental, as espécies redfitas sdo
competidoras menos eficientes em relagdo a outras espécies frequentes nas margens do rio,
como lianas diversas, espécies exoticas e ruderais. Por conta da alteracdo das margens do
rio por antropismo, estas espécies daninhas tendem a expandir suas populagdes sobre as

espécies reofitas.

Neste sentido, caso sejam verificadas situagoes severas de competicao
interespecifica com as espécies redfitas, havera necessidade de intervengdo (rogadas) sobre
estas plantas infestantes para garantir a manutencdo das espécies redfitas. No presente
estudo, também foi verificado que a supressao de espécies redfitas por outras competidoras
corresponde a situagdo usual somente em trechos alterados ou antropizados. Em areas
preservadas, esta situagdo é pouco recorrente. Desta maneira, os trechos de maior
ocorréncia desta situacdo podem ser alvo de recuperacdo por meio de plantio de mudas,
erradicacdo de espécies exdticas ou outras técnicas, acdes que a longo prazo, devem

diminuir ou zerar a necessidade de rogadas.

No diagndstico também foi comentado sobre areas com descarte de materiais
inadequados como entulho e lixo, e vestigios de incéndios. Sob o programa proposto, tais
areas poderdo ser facilmente mapeadas e agdes como cercamento, instalacdo de lixeiras e
conscientizacdo da populacdo poderad ser executado, atenuando consideravelmente os

efeitos nocivos supramencionados.

Outro ponto que também deve ser levado em consideracdo, é a possibilidade de
eventos estocasticos, como enchentes ou enxurradas de proporcées catastroficas. Apesar
das espécies reofitas serem resistentes a condigbes adversas, eventos de grandes

proporcoes podem causar extingoes pontuais.

Por meio do programa proposto, caso ocorra algum evento de grande magnitude e a
extingcdo pontual de alguma das espécies, estas podem ser reintroduzidas, mantendo as
populacdes estaveis, utilizando o material genético contido nas Populacdes Minimas Viaveis

mantidas sob a forma ex s/tu.
6.2. PROGRAMA DE RESGATE E REPLANTIO DE PROPAGULOS

Visando a minimizacao dos impactos, sugere-se a adogao do programa descrito a
seguir, o qual devera ser iniciado preferencialmente a partir das emissées das licencas de

instalagao.
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Situagdo 01 - Populagao adensada com parte suprimida - antes da implantagao dos
empreendimentos e uma vez emitido os licenciamentos ambientais pertinentes, devera haver
um esforgco no sentido de buscar propagulos (sementes, estacas, rizomas, perfilhos) das
partes das populagdes afetadas no sentido de reproducdo e plantios de adensamentos nas
populacdes remanescentes e parte nas duas populagdes diluidas mais proximas, como

indicado pelo desenho esquematico (Figura 6).

Figura 6 - Desenho esquemdtico de acdo para conservar populagio de espécie redfita ameacgada de exting3o.

A - Populacio adensada a ser em parte suprimida; B Populagdes diluidas mais préximas do empreendimento; C
- Viveiro criado préximo ao empreendimento ou centralizado para varios empreendimentos; Mudas produzidas
de propagulos provenientes de parte da populacdo suprimida sdo levadas para as populagdes diluidas mais
proximas e para a populagdo adensada remanescente.

0 material recolhido na populagdo, em parte ou toda suprimida, devera representar
da melhor forma os individuos abatidos. Diante da dificuldade de reproduzir todos os
individuos suprimidos, havera a coleta de material representativo da populagdo afetada,
coletando-se os propagulos sempre de individuos férteis', distanciados de forma a
representar toda a area suprimida e provenientes de no minimo 50 individuos. Estes
individuos formardo o que sera chamado de Populagdo Minima Vidvel -PMV (veja texto

explicativo mais adiante).

! Nas populacdes naturais de plantas ocorre a presenga de muitos individuos estéreis. Por isso quando se trata de
conservacgdo, o que interessa sdo os chamados individuos efetivos, ou seja, aqueles que estdo contribuindo para o fluxo génico
do material genético que representa o pool de alelos.
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No caso de Raulinoa echinata, devera haver a coleta de sementes e, ao mesmo tempo,
de cada individuo selecionado, estacas para posterior enraizamento (5 a 10 por individuo) e
alporques (3 a 5 por individuo). 0 mesmo podera acontecer com Eugenia Mattosii. Para Dyckia
brevifolia a coleta de sementes devera ser distribuida em trés fases do amadurecimento de
cada inflorescéncia (baixo, meio, e parte superior) e em trés fases do periodo reprodutivo
(inicio, meio e final), pois os cruzamentos preferenciais mudam no tempo e no espago da
floracdo desta espécie. A retirada de roseta das colonias sera a forma de retirar outros
propagulos desta espécie. Para Spigelia catarinensis sera realizada a coleta de sementes e
de rizomas, buscando representar as colonias da parte da populacdo suprimida. Para a
Colliguaja brasiliensis, sugere-se a coleta de sementes e de propagulos dos individuos
existentes na area de estudo e da populacdo localizada no rio Itajai do Sul Coordenadas
634180,00 m E, 6979681,00 m S considerando que esta tenha sido, provavelmente, a

populacdo mae desta detectada no rio Itajai-Agu.

Situagdo 02 - Populag3o diluida, toda ou grande parte suprimida - a coleta do material
atingira os individuos férteis de toda a populagdo, que junto com materiais das populacdes
mais proximas, seja diluida ou adensada, possa formar os 50 individuos a serem enriquecidos
na populacdo adensada e diluida mais proximas. Desta forma o material genético contido nos
individuos suprimidos, estara bem representado nas populagdes vizinhas, de forma a manter

o fluxo génico caracteristico da espécie (Figura 7).

AIBH - Pégina 41



CEDRO
INTELIGENCIA
| AMBIENTAL

Figura 7 - Desenho esquematico de agdo para conservar populacdo diluida de espécie redfita ameagada de
extingao.

A - Populacio diluida a ser suprimida; B Populagdes diluidas mais proximas do empreendimento; C - Populacdo
adensada mais proxima da populagdo a ser suprimida; D - Viveiro criado préximo ao empreendimento ou
centralizado para varios empreendimentos; Mudas produzidas de propagulos provenientes de parte da populagdo
suprimida sdo levadas para as populacdes diluidas mais proximas e para a populacdo adensada.

C

Rio Itajai Acu

6.3. PROGRAMA DE CONSERVAGAO PELA FORMAGCAO E MANUTENGAO DE POPULAGOES
MINIMAS VIAVEIS

6.3.1. Nogdes conceituais sobre conservagio para o caso de espécies redfitas ameagcadas

0 processo global de fragmentacdo de habitats é apontado pelos estudiosos sobre
conservagao, como a mais profunda alteragao causada pelo homem ao meio ambiente. As
mudancas podem ser classificadas em trés categorias, frequentemente observadas nas
vegetacdes de todo o mundo: (1) reducdo na area total de vegetacdo; (2) conversdo das
tipologias vegetacionais em plantagdes e monoculturas e, (3) fragmentagao progressiva de
remanescentes de florestas naturais e outras tipologias em pequenas manchas isoladas por
plantacdes ou pelo desenvolvimento agricola, industrial ou urbano.

Quanto menos areas naturais, menores sdo 0s espagos para as espécies viverem e
se reproduzirem. Isso provoca uma redugdo no numero de plantas, animais e
microrganismos que conseguem viver naquele local. Por outro lado, a ocorréncia de
individuos de uma espécie em uma area reduzida, muito provavelmente levara a perdas da
variabilidade genética dela por falta de ambientes para a sua colonizacdo ou por perda das

interacbes basicas para a promocdo de seus fluxos génicos. Se a espécie perde
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gradativamente a capacidade de viver no espaco reduzido, ela ser3, futuramente, localmente
extinta. As espécies que mantém relagdes de dependéncia com as localmente extintas em

tempo também desaparecerio. E o chamado efeito cascata.

Outras consequéncias possiveis da fragmentacdo sdo: reducdo do tamanho da
populagdo; inibicdo ou reducdo da migracdo e imigragdo de espécies exoticas para as areas
desmatadas circundantes e para o fragmento. Segundo Cerqueira et al. (2003), a
heterogeneidade ambiental é fator primordial para a expressdo das distintas combinagdes
génicas dentro das populagbes de cada espécie, 0 que sugere que uma coleta para
representar uma populagdo deve englobar uma area que apresente uma certa uniformidade
ambiental. A variacdo dos ambientes é o resultado de processos génicos locais, envolvendo
a formacdo das condigGes abidticas e bidticas que os tornam favoraveis, ruins ou negativos

para a cada uma das espécies.

Salvar espécies ameacadas de extingdo conduz ao conceito de conservacgdo da
diversidade. Qual diversidade se quer salvar? A conservacgdo refere-se a trés niveis de
diversidade bioldgica: a diversidade intraespecifica (dentro da mesma espécie ou, até para
uma visdo mais simplista, nos individuos locais), a diversidade de espécies em uma
comunidade e a diversidade entre comunidades. O conceito de conservacao da diversidade é
muito mais amplo do que salvar individuos. A conservagdo de espécies, comunidades,
ecossistemas exige politicas capazes de proporcionar melhorias envolvendo o tempo e o
espaco. Esta é uma discussdo que necessita ser ampliada de forma que os atuais corredores,
remanescentes florestais e unidades de conservagao possam manter a diversidade como um
todo e cumprir o papel de promotoras de adaptacdo das espécies diante do conjunto de

impactos atuais, notadamente das mudangas climaticas.

Pensar localmente tem seu grande valor, considerando que cada individuo de uma
espécie é Unico e necessita de todo o esforco para que seja mantido em processo de
reproducao e que possa deixar seus descendentes em geragoes futuras de cada uma das
espécies. A diversidade genética é fundamental para que uma espécie possa existir no tempo
e no espaco. Reis et al. (2012) salientam que os estudos de genética das espécies em Santa
Catarina mostraram diferencas expressivas entre as populacdes e isto reforca a importancia
de medidas de conservagao em escala regional, principalmente ampliando os padroes de

conexao entre os remanescentes.

Ha um significativo avanco nas discussdes no sentido de esclarecer o conceito de

conservacdo. Enquanto ocorrem ainda tendéncias que o nuimero de individuos de uma
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espécie é significativo (corta um individuo - plante “n” individuos para a sua compensacao) a
conservagdo propriamente dita, esta preocupada com a evolugdo de populagdes de cada uma
das espécies e da espécie como um todo dentro de suas comunidades naturais. Ainda
predomina um forte apelo da legislagdo no sentido de priorizar o ndmero de individuos
plantados como forma de compensar espécies ameacadas impactadas por processos de

supressao.

A ideia crescente é de que, através da condugdo da regeneracdo natural advinda de
material genético ndo aparentado (populacdo minima viavel), os descendentes venham a
formar estrutura, composicdo e as fungdes das populacdes de cada uma das espécies dentro
do contexto de paisagem e por isso sejam adequadas e adaptadas ao contexto climatico e

paisagistico regional.

Desta forma, ganha espacgo a tendéncia internacional, adotada por muitos grupos
académicos e mesmo legislagfes mais recentes, assumindo a necessidade de desenvolver
novas metodologias que busquem os atributos ecossistémicos nos processos de
conservacdo das populagdes, principalmente quando se trata de espécies ameacadas. Isto
leva ao desenvolvimento de novas metodologias de coleta de sementes e a respectiva
implantacdo de novas populagdes, notadamente de espécies ja comprometidas e

enquadradas como ameacadas.

0 processo de especiacdo, seguido das migracdes permitem que as espécies formem
no tempo e no espaco, variagdes entre os individuos e estes por sua vez, pelo fato de
ocorrerem cruzamentos preferenciais, formam populagdoes que se tornam cada vez mais
distintas a partir do centro de origem da espécie. Desta forma, entende-se por populagdo um
conjunto de individuos de uma espécie locados numa determinada regido que apresente
adaptacdes com especificidades climaticas regionais e que tendem a ter cruzamentos
preferenciais. Estes cruzamentos preferenciais selecionam no tempo e no espago conjunto
de alelos mais adaptados as condicdes ambientais vigentes. Este é um fator importante, pois
a ocupacdo dos individuos no determinado espaco representa o processo de selecdo e

adaptacao de caracteres (alelos) que melhor se adaptaram a esta regiao.

0 pool génico, ou seja, o conjunto de alelos e cada populagdo, permite que as
populagdes migrem pela paisagem ao longo das geragoes conforme o clima se altera, ou
seja, a espécie e suas populagdes continuam o processo evolutivo, migrando e trocando
alelos entre os individuos, dentro da area possivel para manter a especificidade do conjunto

de atributos que melhor convém dentro da regido de cruzamentos preferenciais.
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Atualmente, devido aos processos exploratdrios intensos e a perda de habitats, os
remanescentes normalmente se encontram em fragmentos de diferentes tamanhos e as
populagdes presentes nestes podem apresentar uma reducao do potencial evolutivo. Este
processo leva a populagao a sofrer incremento na taxa de extingao devido ao aumento da
depressdo endogamica e perda de diversidade genética. Na fragmentacdo ha, em geral, uma
redugdo no nimero de individuos reprodutivos, podendo levar a um aumento na taxa de
cruzamento entre aparentados e, como resultado do isolamento ao qual as populagoes sao
submetidas apds a fragmentacgdo, pode haver uma grande reducdo do fluxo génico entre
estas (DUDASH e FENSTER, 2000, BARRET e KHON, 1991).

0 efeito mais claro desse processo de sobre-exploragdo e fragmentacgdo é a perda de
habitats. Adicionalmente a isso, a fragmentacgdo resulta em trés outros efeitos: aumento do
numero de fragmentos, diminuicdo do tamanho dos fragmentos e aumento no isolamento dos
fragmentos (FAHRIG, 2003). As populagdes presentes nos fragmentos podem apresentar
uma reducao do potencial evolutivo e sofrer incremento na taxa de extingao devido ao
aumento da depressdo endogamica, perda de diversidade genética e maiores probabilidades
de fixacdo de alelos deletérios quando comparados com a estrutura populacional pré-
fragmentacdo (DUDASH e FENSTER, 2000; FRANKHAM, 2005).

A fragmentacdo da paisagem, devido atividades antrépicas, cria subpopulagcdes
formadas por pequenos agrupamentos de individuos que, devido ao isolamento, apresentam
dificuldades de cruzamentos aleatérios como na populacdo original e iniciam uma dinamica
propria dentro de cada um dos fragmentos. Este novo conjunto de pequenos grupos de
individuos de uma espécie dentro dos fragmentos chama-se “metapopulacdo” e cada um dos
grupos como sendo subpopulacées. Se o numero de individuos isolados for pequeno,
aumenta consideravelmente as probabilidades de cruzamentos entre individuos
aparentados, fenémeno chamado de endogamia. Desta forma, através de uma visdo
simplista, poderiamos imaginar que a populacdo original fosse um grande viveiro com muitos
passaros no seu interior. Neste viveiro, todos os passaros podem cruzar, formando distintos
casais. Num certo momento, o grande viveiro é dividido em pequenas gaiolas com poucos
animais em seu interior e, portanto, os cruzamentos ficam limitados aqueles individuos. Nao
existem mais cruzamentos de todos os individuos, somente daqueles que estdo em cada uma
das gaiolas. Este é um processo de aceleramento da extincdo, inicialmente de subpopulacdes

e posteriormente da metapopulagdao como um todo.

A endogamia (cruzamentos entre individuos aparentados e retidos em pequenos

fragmentos) tende a tornar a espécie cada vez menos adaptada as condicdes ambientais e
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numa tendéncia geral, pode levar ao processo de extingdo local desta nova subpopulagdo

originada do processo de fragmentagao.

Os efeitos da endogamia sao relativamente conhecidos e se caracterizam por:
Redugdo na produtividade de propagulos (sementes), diminuigdo na fertilidade das flores,
baixa da capacidade adaptativa as variagdes ambientais, producdo de individuos estéreis,
aumento da mortalidade e todo este conjunto causa significativa diminuicdo da capacidade

de autorregeneragao.

Um outro fendmeno negativo da formacdo da metapopulacdo esta associado ao
processo de deriva genética, que é um mecanismo de evolugdo no qual as frequéncias dos
alelos de uma populagao se alteram ao longo das geragoes, devido ao acaso. A deriva
genética ocorre em todas as populagdes de tamanho n3do-infinito, mas seus efeitos sdo mais
fortes em populagdes pequenas. Geralmente resulta em perda de alguns alelos (incluindo os
benéficos) e na fixacdo, ou aumento de frequéncia de outros alelos. Causa maiores efeitos
quando uma populagao tem o tamanho drasticamente reduzido por um desastre natural
(efeito gargalo) ou quando um pequeno grupo se separa da populacao principal para fundar

uma nova colonia (efeito fundador) ou uma subpopulagdo no caso das metapopulagdes.

0 que interessa no sentido da manutencgdo da populacdo é o tamanho efetivo, ou seja,
os individuos reprodutivos no determinado momento. Desta forma o tamanho efetivo
populacional comumente ndo é equivalente ao numero total de individuos em uma populacao.
0 motivo é que o nimero de individuos reprodutivamente ativos é raramente igual ao nimero
total de individuos na populacdo. Os fatores que causam essa disparidade incluem flutuagdes
temporais no numero de individuos, cruzamentos preferenciais, diferentes niveis de
fertilidade, diferentes razées sexuais, estrutura etaria e fluxo génico entre as populagdes
(BARRET e KHON, 1991).

A conservagao ambiental visando minimizar os efeitos da fragmentacao de habitats
onde as subpopulacdes aumentam consideravelmente os efeitos da endogamia e da deriva
genética propde-se a criar, dentro da metapopulacdo, a reunido de germoplasma em um
determinado local, ou seja, propiciar uma reintroducao da populagao original (DONALD et al.
1996). Esta reunido de germoplasma permite que ocorra aumento da variabilidade genética

localmente, formando o que se chama de Populagdes Minimas Viaveis - PMV.

Entende-se por PMV o processo de reintroducao de germoplasma em uma
determinada regido dentro da area de ocorréncia da populacdo original, no sentido de

permitir que os individuos da espécie, isolados ou reunidos em pequenos grupos, possam
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trocar genes de forma mais intensa. Esta reunido de individuos caracteriza a formacdo de
uma nova subpopulagdo que representa da melhor forma possivel a populagdo original, antes
do processo de formacao da metapopulagao criada pelo processo de fragmentagao, mas
infelizmente, representando somente o conjunto dos fragmentos, pois muitos alelos ja foram

perdidos.

0 conceito de Populagdo Minima Viavel (PMV) foi assim delimitado por Shaffer (1981):
“uma PMV, para qualquer espécie em qualquer ambiente, é a menor populagcdo isolada com
99% de chance de permanecer existindo por 1000 anos, apesar dos efeitos previsiveis de

estocasticidade demografica, ambiental e genética e das catastrofes naturais’”.

A nova populacdo (PMV) tem mais sentido quando segue os principios sugeridos por
Gilpin e Soulé (1986). Esta proposta de conservacdo considera que existe um limite minimo
para o numero de individuos, o qual vai assegurar, com um nivel aceitavel de risco, que a
populacdo vai persistir viavel por um dado intervalo de tempo. Ultimamente ainda tem sido
incorporado um componente genético e a PMV é definida como aquela que tem uma

probabilidade X de sobreviver por um periodo Y com Z% de variabilidade genética.

Esta nova populagdo implantada numa area estratégica e de conservagdo garantida
representara um novo esforco no processo evolutivo da populagdo da espécie selecionada,
apesar de ser um processo pontual dentro do contexto das multiplas populagdes que formam

cada espécie.

A partir da década de 1980, comegaram a surgir publicagdes ligando o conceito de N,
(Tamanho Efetivo Populacional - nimero de individuos que sdo efetivamente reprodutivos,
ou seja, adultos e com capacidade de gerar descendéncia) com a conservacdo de espécies,
determinando diferentes tamanhos populacionais para distintas finalidades de conservacao
(FRANKLIN, 1980; SOULE, 1980).

Nesta época surgiu e se popularizou a regra do 50/500, em que se admite que
populagbes com N, = 50 tem capacidade de evitar a depressao endogamica no curto prazo
(cinco geracdes) (FRANKLIN, 1980; SOULE, 1980) (N, = 50; indice de fixacdo = 0,01; perda
acumulativa de 1% da diversidade por geragao), e que populagdes com N, = 500 sdo capazes
de reter o potencial evolutivo para a perpetuidade (FRANKLIN, 1980) (N, = 500; indice de

fixacdo = 0,001, perda cumulativa de 0,1% diversidade por geracgao).

Considerando que ao longo do Rio Itajai-acu a introducdo das Populagées Minimas

Vidveis de material genético coletado das populacdes afetadas pelos aproveitamentos
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hidroelétricos, ira se reunir com as populagées e individuos remanescentes, a expectativa é
que ocorra uma renovacdao da dinamica do fluxo génico quando estas populagdes
reintroduzidas atinjam a fase de maturidade. Desta forma, garante-se o material introduzido
sera mantido por tempo bem maior do que o calculado para uma populacdo estimada em 50
individuos efetivamente reprodutivos e ndo aparentados somando-se a populacdo ja

residente na area do remanescente.

A Tabela 13 estima o tempo de cada Populacdo Minima Viavel para garantir a
perpetuidade das espécies ameacadas de extincdo no Vale do Itajai. A literatura estima que
se forem introduzidos 50 individuos reprodutivos e ndo aparentados, estd garantida a
continuidade por 5 geracdes, sem que ocorram processos endogamicos. Caso sejam
introduzidos 500 individuos que possam fazer trocas génicas, estima-se uma conservagao
em perpetuidade, mas como a distribuicdo destas espécies formam populagdes lineares ao
longo das areas ciliares, isto seria uma tarefa impossivel.

Tabela 13: Estimativas de tempo de conservagdo das espécies a serem reintroduzidas no Vale do Itajai

como forma de manter a conservacdo das espécies redfitas ameacadas, colocando em pratica os
conceitos de Populacdo Minima Viavel e de Tamanho efetivo populacional.

Raulinoa echinata 50 anos 2500 anos
Eugenia mattosii 40 anos 2000 anos
Dyckia brevifolia 40 anos 2000 anos
Spigelia catarinensis 10 anos 500 anos
Colliguaja brasiliensis 30 anos 1500 anos

Premissa basica desta situacdo: somente com o aumento da variabilidade genética,
as populacdes das redfitas ameacadas de extingcdo no Vale do Itajai-Acu poderdo continuar
suas mudancas evolutivas nas margens do rio impactado pelas agdes antrdpicas e sujeitos

a novas mudangas climaticas.

Formar subpopulagbes das espécies ameacadas e selecionadas visa conservar a
diversidade genética das mesmas como recomendam os estudos mais atualizados
(BITTENCOURT, 2007; REIS et al., 2012; BERNARDI, 2015). Além disso, a acdo de resgate do
germoplasma das espécies em questdo envolve a coleta de propagulos e sementes em
fragmentos na regiao do entorno dos empreendimentos, producao de mudas e composigao

de populagdes nucleadora, tanto através de conservagdo /n situ como ex situ.
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A coleta de germoplasma dentro de uma area finita e proxima da area de implantacéo
de cada empreendimento é importante para ampliar a possibilidade de conservar a
variabilidade adaptativa similar as populagées da regido e evitar a depressao por exogamia,
que é a redugdo no potencial adaptativo das geragdes futuras decorrente da hibridagdo de
genotipos ndo adaptados (introduzidos) com os gendtipos adaptados ao local (existentes)
(SEBBENN, 2002, 2006; MILLAR et al., 2008; VANDER MIJNSBRUGGE et al., 2010; BOSHIER et
al., 2015).

Mas, o fator basico para que toda esta proposta de conservacdo possa ser viabilizada,
depende de muitos fatores, mas sobretudo, como afirma Moorse (1996):
Devido a continua perda, fragmentacdo e degradacdo das populacdes
existentes, mesmo em areas protegidas, a reintroducdo e restauracdo
populacional estdo se tornando ferramentas importantes para a
conservacao de plantas raras, complementando o manejo dessas espécies
em seus sitios naturais remanescentes. No entanto, é necessario um
planejamento cuidadoso para assegurar acOes eficazes e minimizar a
interferéncia com outros valores no local alvo. Ou seja, é patente a
necessidade de assisténcia profissional no desenvolvimento de planos de
conservacdo sadia das espécies ameacadas. 0 recurso humano é o fator

mais importante no contexto, recuperando também a mentalidade de todos
os atores envolvidos no processo.

A literatura atual para a conservagdo de espécies vegetais ameacadas tem
progredido muito, mas infelizmente, os casos aplicados ainda sao muito poucos, nao pela
falta de conhecimentos cientificos, mas pela falta de politicas governamentais e empresariais

para a efetivagdo das proposta de conservagao (FALK et al. 1996).
6.3.2. Formago das Populagées Minimas Viaveis

As populagbes impactadas, de cada uma das espécies redfitas ameacadas de
extingdo, serdo conservadas ex situ, utilizando o material excedente produzidos nos viveiros.

Para as duas espécies lenhosas (Raulinoa echinata e Eugenia mattosij) sugere-se a
formacdo de bosques, contendo, no minimo 50 individuos, que sejam implantados, fora das
condicdes redfilas, mas de preferéncia que sejam proximos da area ciliar, de forma a
participar dos fluxos ecoldgicos caracteristicos das espécies (polinizacdo, dispersdo de
sementes, predacao).

Este material representara uma reserva de material genético a ser introduzido, caso

a populacdo original venha a sofrer alguma acao que leve a perda de individuos.
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Eugenia mattosii ja é utilizada em programas de ajardinamento, o que poderia ajudar o seu
uso, na forma de Populagdo Minima Viavel, colocada em pragas, ou mesmo escolas da regido,
caracterizando material basico para Programas de Educacdo Ambiental.

Para as duas espécies herbaceas (Spigelia catarinenses e Dyckia brevifolia) as
plantas podem ser mantidas em vasos e multiplicadas as colegdes ex sifu. No caso de
Colliguaja brasiliensis, planta semi-lenhosa, poderia ser testado seu plantio direto em

pequenos bosques ou em vasos.

6.3.3. Coleta de sementes e outros propdgulos para a formagéo de Populagées Minimas
Vidveis

Considerando que 50 individuos adultos e reprodutivos sejam o alvo da formacao das
Populagdes Minimas Viaveis de cada uma das espécies ameacgadas a serem reintroduzidas,
para que nas 5 proximas geragbes seja garantida a conservacdo sem ocorréncia de
processos endogamicos, ha a necessidade de planejar o processo de coleta de sementes, o
numero de mudas a serem implantadas e a estimativa de recrutamento de cada espécie na
formacdo das populacgdes efetivas, ou seja, que de fato ocorra a presenca de 50 individuos

nao aparentados e que tenham a capacidade de se reproduzirem aleatoriamente.
6.3.4. Método de coleta de sementes

O processo de coleta de sementes para um projeto desta natureza, ou seja, formar
populacdes minimas viadveis, necessita garantir que todas as matrizes que forem coletadas
representem, localmente, a maior diversidade genética possivel. Para tanto, todo o esforgo

se concentra no sentido de evitar a coleta de plantas com algum parentesco.

Os trabalhos de Sebbenn (2002, 2003, 2005, 2006) e Sebbenn et al. (1998, 2000, 2001)
representam os estudos mais avangados no sentido de subsidiar o processo de coleta de

sementes para evitar que se levem para o campo mudas de plantas aparentadas.

Seguindo os parametros estabelecidos, o trabalho se inicia no estudo da paisagem
que se quer representar, ou seja, entender a distribuicdo dos individuos dentro de cada
populacdo, trabalho ja facilitado pelo levantamento realizado neste estudo. Entdo quanto
melhor distribuida as matrizes dentro da area pré-definida, maior a possibilidade de evitar o
parentesco entre os individuos, uma que ndo sdo conhecidas as distancias ideais para coleta

dentro destas espécies.

Dentre as matrizes selecionadas havera coleta de quantidades semelhantes de

propagulos em cada uma das matrizes para, num processo de mistura das sementes ou
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quando ocorrer a producdo de mudas separadas por matriz, plantio de nimero igual de
mudas de cada matriz coletada. A coleta de sementes devera permitir que o plantio de mudas,
que serd avaliado durante os 5 primeiros anos, permita manter numero semelhante de

individuos introduzidos por matriz;

Formar populagdes inequidneas de cada uma das espécies, ou seja, a introdugdo
plurianual (a0 menos 5 anos) tenderd a formar populagdes do tipo “J- invertido” (muitos
jovens que vdo morrendo e selecionando individuos mais adaptados no correr do tempo).
Nos individuos suprimidos serdo separados propagulos para a reproducdo vegetativa destes

taxons para tentar salvar o genétipo de cada individuo abatido.
6.4. PROGRAMA DE PROPAGAGAO VEGETATIVA E MICROPROPAGAGAO IN VITRO

Além da propagacdo das espécies via sementes, a propagagdo vegetativa, seja via
alporquia, estacas ou micropropagacdo in vitro devera ser incentivada, mas sempre com
cuidados para nao intensificar a formacao de clones. Desta forma, o material vegetativo
coletado devera representar populagdes especificas e ser fiel a diversidade genética local.
Para isto, de cada matriz deverao ser reproduzidas poucas mudas. Pode-se reproduzir, de
forma vegetativa, muitos individuos, desde que envolva muitas matrizes e sempre

representando uma populagdo especifica.
7. DADOS BRUTOS

Devido a elevada quantidade de dados, os mesmos foram disponibilizados em planilha
do Excel® e shape, formatos que permitem melhor interpretacao dos dados. Os mesmos
encontram-se disponiveis através do link para download protocolado junto ao sistema SGP-

e.
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4. ANEXO 4 - DESPACHO ANEEL
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AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA — ANEEL

DESPACHO N° 1.737, DE 3 DE NOVEMBRO DE 2005

O SUPERINTENDENTE DE GESTAO E ESTUDOS HIDROENERGETICOS DA
AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA - ANEEL no uso das atribuicOes
estabelecidas na Resolucdo Normativa n.° 116 e na Portaria n® 145, ambas de 29 de novembro de
2004, com amparo no artigo 1° do Decreto n.° 4.932, de 23 de dezembro de 2003, com a redacéo
dada pelo Decreto n.° 4.970, de 30 de janeiro de 2004 e o que consta do Processo n.°
48500.003779/04-17, resolve: | — Aprovar a Revisdo dos Estudos de Inventéario Hidrelétrico do rio
Itajai-Acu, que tem uma area de drenagem de 15,000 kmz2, em trecho limitado, a montante, pelo
canal de fuga da UHE Salto Pildo (EIl. 112,77 m) e, a jusante, pelo seu ponto de desagiie no Oceano
Atlantico, na sub-bacia 83, bacia hidrografica do Atlantico Sul, no Estado de Santa Catarina,
apresentados pela empresa Design Head Engenharia & Construtora Ltda., inscrito no CNPJ sob o n°
04.660.617/0002-75. 11 — Estes estudos identificaram um potencial total de 105,50 MW distribuidos
em 6 (seis) aproveitamentos em conformidade com o quadro abaixo, assinalando-se que a usina
Salto teve sua concessdo prorrogada, em nome da CELESC, com poténcia instalada igual a 6,3
MW, por meio da Portaria n° 224, de 29 de junho de 1999, e ampliada para 14,28 MW, pelo
Despacho n° 562, de 19 de dezembro de 2000.

Aproveitamento | Coordenadas | Posicdo | Area de | N.A maximo N.A Poténcia | Area do
Geogréficas | (Dist. da | Drenag. normal maximo | Instalada | Reserva
do Eixo do Foz) [km?] | de montante | normalde | [MW] torio
Barramento | [km] [m] jusante [m] [km?]

. 27°04°42” S

Apiuna 49°26729"W 140,3 8.920 106,5 88,5 24,60 0,39
26°59°06”'S

Ascurra 49°49°28"\W 120,7 9.310 78,5 70,5 11,50 3,20

I 26°52’29” S
Zimlich 49°13'13"W 93,1 11.087 53,0 47,0 9,90 0,55
: 26°52°59” S

Indaial 49°12°13"W 92,3 11.188 47,0 31,0 27,00 0,31
26°52’52” S

Encano 49°11713"W 89,0 11.330 31,0 24,0 12,00 0,25
26°52’34” S

*
Salto (*) 49°06"30"W 79,2 11.605 18,55 7,24 20,50 0,28

Salto (*) — A configuracdo de arranjo do inventario difere da estrutura atualmente implantada

I11. O aproveitamento de Salto, constante do quadro acima, € uma configuracdo diferente da que se
encontra hoje instalada, pois aproveita 0 mesmo barramento, mas adota uma outra casa de forca na
qual poderdo ser instaladas, de forma excludente quando confrontada com a configuracdo ora
vigente, novas unidades geradoras, com poténcia total de 20,5 MW, caso haja, no futuro, o interesse
de se buscar o aproveitamento 6timo deste trecho de rio, exclusivamente por parte da CELESC,
detentora dos direitos de exploracao do potencial hidraulico desse trecho de rio. IV — O aceite dado
em fase anterior a esta aprovacdo ao Projeto Basico da PCH Indaial continuard tendo plena
validade, cabendo ao titular do Processo, onde couber, fazer reajustes aos parametros definidos
nesta Revisdo. V — A presente aprovagao ndo exime a Design Head Engenharia & Construtora Ltda.
de suas responsabilidades pelos estudos e seu registro perante o Conselho Regional de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia — CREA, e ndo assegura qualquer direito quanto a obtencdo da concessdo



http://www.aneel.gov.br/cedoc/ren2004116.pdf
http://www.aneel.gov.br/cedoc/prt2004145.pdf
http://www.aneel.gov.br/cedoc/dec20034932.pdf
http://www.aneel.gov.br/cedoc/dec20044970.pdf
http://www.aneel.gov.br/cedoc/prt1999224mme.pdf
http://www.aneel.gov.br/cedoc/dsp2000562.pdf

ou autorizacdo do aproveitamento do potencial hidraulico, devendo a mesma atender as disposi¢des
da legislacdo vigente. VI — Revogar a Portaria DNAEE n° 219, de 21 de junho de 1996, que
aprovou os Estudos de Inventario do rio Itajai-Acu, elaborados pela CELESC, somente no que se
refere ao trecho ora revisado, cuja proposicao atual substitui a anterior.

AMILTON GERALDO

Este texto néo substitui o publicado no D.O. de 04.11.2005, se¢édo 1, p. 127, v. 142, n. 212.


http://www.aneel.gov.br/cedoc/prt1996219.pdf

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA — ANEEL

DESPACHO N° 2.055, DE 20 DE JUNHO DE 2012.

Texto na Integra Atualizado

Texto Original

O SUPERINTENDENTE DE GESTAO E ESTUDOS HIDROENERGETICOS DA
AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA — ANEEL, no uso das atribuicdes estabelecidas na
Portaria n® 1.807, de 16 de maio de 2011, tendo em vista o disposto na Resolugdo Normativa ANEEL n°
393, de 4 de dezembro de 1998, e 0 que consta do Processo n° 48500.001019/2007-45, resolve: | —
Aprovar a Revisdo dos Estudos de Inventario Hidrelétrico do Rio Itajai-Acu, no trecho entre as cotas
106,5m (remanso do reservatério da PCH Apiuna) e 300,0m (barragem da UHE Salto Pildo), sub-bacia
83, Bacia Hidrografica do Atlantico Sudeste, no Estado de Santa Catarina, de titularidade da empresa
Electra Power Geracgdo de Energia S.A., inscrita no CNPJ sob o n® 07.356.196/0001-09. O Rio Itajai-Acu
tem sua foz no Oceano Atlantico; Il — Informar que na etapa subsequente de estudo, a empresa devera
atender as recomendacdes contidas na Nota Técnica que subsidiou a aprovacao dos estudos de inventario
hidrelétrico.

Aproveitamento| Coordenadas Distancia | Areade | N.A max. N.A Poténcia | Areado
hidrelétrico geograficas aproximada | drenagem | normal de | normal de | instalada | reservatd-
(AHE) do eixo do da foz montante | jusante ro
barramento [km] [km?] [m] [m] [MW] [km?]

27°04° 49,73 S;

Foz do Hercilio 49°29° 11,36 W

148,5 8.683 134 1245 9,16 0,24

27°05° 23,21’ S;

Subida 1 49928’ 17,42 W

146,5 8.689 124,5 106,5 11,54 0,23

ODENIR JOSE DOS REIS

(*) Texto em negrito com redacéo alterada conforme retificacdo publicada no D.O. de 22.06.2012,
secdo 1, p. 42, v. 149, n. 120.



http://www.aneel.gov.br/cedoc/atdsp20122055ti.pdf
http://www.aneel.gov.br/cedoc/dsp20122055.pdf
http://www.aneel.gov.br/cedoc/prt20111807.pdf
http://www.aneel.gov.br/cedoc/res1998393.pdf

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA — ANEEL

DESPACHO N° 248, DE 3 DE FEVEREIRO DE 2010

O SUPERINTENDENTE DE GESTAO E ESTUDOS HIDROENERGETICOS DA
AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA — ANEEL, no uso das atribuicdes estabelecidas no
art. 23, V, da Portaria MME n° 349, de 28 de novembro de 1997, com a redacéo conferida pela Resolucao
Normativa ANEEL n° 116, de 29 de novembro de 2004, bem como na Portaria n° 963, de 24 de junho de
2008, em cumprimento ao disposto no art. 5° da Lei n® 9.074, de 7 de julho de 1995, nos arts. 3°, 3°-A, 26
e 28 da Lei n®9.427, de 26 de dezembro de 1996, e no Decreto n° 4.932, de 23 de dezembro de 2003, com
suas atualizacGes posteriores e o que consta do Processo n° 48500.000743/2007-14, resolve: | — Aprovar
o0 Estudo de Inventario Hidrelétrico do rio Itajai-acu, no trecho entre a confluéncia dos seus formadores,
os rios Itajai do Oeste e Itajai do Sul e o reservatério da UHE Salto Pildo (EI. 319,0 m), sub-bacia 83,
bacia hidrografica do Atlantico Sudeste, no Estado de Santa Catarina, apresentado pela empresa Manozzo
Batista Engenharia e Construtora Ltda., inscrita no CNPJ sob 0 n° 05.344.738/0001-90. Il — Este estudo
identificou um potencial total de 10,00 MW, correspondente a 1 aproveitamento, em conformidade com o
quadro abaixo:

Aproveita- Coordenadas Posicdo | Areade N.A N.A Poténcia | Area do
mento Geogréficas (Dist. da | Drenag. | maximo |normal de | Instalada | Reserva-
do Eixo do Foz) normal de | jusante torio
Barramento montante
[km] [km’] [m] [m] [MW] [km’]
: 27°08’ 08,38" S;
Rio do Sul 49° 31" 53.93"" W 161,20 | 5.406,60 | 327,10 319,10 10,00 0,04

Il — As recomendacdes contidas na Nota Técnica que subsidiou a aprovacao do inventario hidrelétrico
em tela, devem obrigatoriamente ser atendidas na etapa subseqiente de estudo. IV — A presente
aprovacdo ndo exime a empresa Manozzo Batista Engenharia e Construtora Ltda. de suas
responsabilidades pelos estudos e seu registro perante 0 Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia — CREA, e ndo assegura qualquer direito quanto a obtencdo da concessao ou autorizac¢ao do
aproveitamento do potencial hidraulico, devendo a mesmo atender as disposic¢des da legislacdo vigente.

JAMIL ABID

Este texto nédo substitui o publicado no D.O. de 04.02.2010, sec¢éo 1, p. 65, v. 147, n. 24.



AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA — ANEEL

DESPACHO N¢ 3.325, DE 19 DE DEZEMBRO DE 2016
Texto Original

Nota Técnica n? 919/2016-SCG/ANEEL

O SUPERINTENDENTE DE CONCESSOES E AUTORIZACOES DE GERACAO DA AGENCIA
NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA — ANEEL, conforme as atribuicdes da Portaria n2 3.933, de 29 de marco
de 2016, a Resolucdo Normativa n? 673, de 4 de agosto de 2015, e o que consta do Processo n°
48500.004517/2010-43, resolve: (i) registrar a adequabilidade aos estudos de inventario e ao uso do
potencial hidraulico do Sumario Executivo (DRS-PCH) da PCH Rio do Sul, com 10.000 kW de Poténcia
Instalada, cadastrada sob o Cédigo Unico de Empreendimentos de Geracdo (CEG) PCH.PH.SC.035427-
9.01, de titularidade da Rio do Sul Energética Ltda., inscrita no CNPJ/MF sob o n° 11.491.435/0001-00,
localizada no rio Itajai Acgu, integrante da sub-bacia 83, na bacia hidrografica do Atlantico Sudeste, no
municipio de Lontras, no estado de Santa Catarina; (ii) informar que este Despacho tem a finalidade de
permitir ao interessado postular, nos érgaos competentes, o Licenciamento Ambiental, sendo que apenas
apods a sua apresentacdo a ANEEL, junto com a Declaragdo de Reserva de Disponibilidade Hidrica e as
informagdes atualizadas constantes na tabela de Garantia Fisica do Sumadrio Executivo, serao
homologados os parametros para fins do cdlculo da Garantia Fisica do empreendimento; e (iii) informar
gue este Despacho perdera a vigéncia, independentemente de manifestacdo da ANEEL, caso nao
requerida a outorga do empreendimento em até 3 (trés) anos, contados da data de sua publica¢do, nos
termos do § 42 do art. 12 da citada Resolucao.

HELVIO NEVES GUERRA

(Prorrogada a vigéncia do registro da PCH, pelo DSP SCG/ANEEL 1.218, de 30.04.2020)



http://www2.aneel.gov.br/cedoc/dsp20163325.pdf
http://www2.aneel.gov.br/cedoc/dsp20163325.pdf
http://www2.aneel.gov.br/cedoc/ndsp20163325.pdf
http://www2.aneel.gov.br/cedoc/dsp20201218.pdf

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA — ANEEL

DESPACHO N2 1.004, DE 14 DE MAIO DE 2019

Texto Original

Nota Técnica n? 218/2019-SCG/ANEEL

O SUPERINTENDENTE DE CONCESSOES E AUTORIZACOES DE GERACAO DA AGENCIA
NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA — ANEEL, conforme as atribuicdes da Portaria n 4.742, de 26 de
setembro de 2017, a Resolugdo Normativa n2 673 de 4 de agosto de 2015 e o que consta do Processo n°
48500.002049/2017-49, resolve: (i) registrar a adequabilidade aos estudos de inventario e ao uso do
potencial hidraulico do Sumario Executivo (DRS-PCH) da PCH Subida I, com 9.800 kW de Poténcia
Instalada, cadastrada sob o Cédigo Unico de Empreendimentos de Geracdo (CEG) PCH.PH.SC.037511-
0.01, de titularidade da empresa Pequena Central Hidrelétrica Subida | SPE Ltda., inscrita no CNPJ sob o
n°® 25.165.552/0001-80, localizada no rio Itajai-Agu, integrante da sub-bacia 83, na bacia hidrografica do
Atlantico Sudoeste, nos municipios de Apiuna e lbirama no estado de Santa Catarina; (ii) informar que
este Despacho tem a finalidade de permitir ao interessado postular, nos érgdos competentes, o
Licenciamento Ambiental, sendo que apenas apds a sua apresentacdo a ANEEL, junto com a Declaragao
de Reserva de Disponibilidade Hidrica e as informacgdes atualizadas constantes na tabela de Garantia
Fisica do Sumario Executivo, serdo homologados os parametros para fins do cdlculo da Garantia Fisica
do empreendimento; e (iii) informar que este Despacho perdera a vigéncia, independentemente de
manifestacdo da ANEEL, caso ndo requerida a outorga do empreendimento em até 3 (trés) anos,
contados da data de sua publicacdo, nos termos do § 42 do art. 12 da citada Resolucao.

CARLOS EDUARDO CABRAL CARVALHO


http://www2.aneel.gov.br/cedoc/dsp20191004.pdf
http://www2.aneel.gov.br/cedoc/ndsp20191004.pdf

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA — ANEEL

DESPACHO N° 657, DE 23 DE MARCO DE 2018.

Texto Original

Nota Técnica n® 123/2018-SCG/ANEEL

O SUPERINTENDENTE DE CONCESSOES E AUTORIZAGCOES DE GERAGAO DA
AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA — ANEEL, conforme as atribuicdes da Portaria n°
4.742, de 26 de setembro de 2017, a Resolucdo Normativa n® 673 de 4 de agosto de 2015 e o que consta do
Processo n° 48500.006171/2005-25, resolve: (i) registrar a adequabilidade aos estudos de inventario e ao
uso do potencial hidraulico do Sumério Executivo (DRS-PCH) da PCH Apilna, com 27.000 kW de
Poténcia Instalada, cadastrada sob o Codigo Unico de Empreendimentos de Geracdo (CEG)
PCH.PH.SC.035382-5.01, de titularidade da empresa Apitna Energia Ltda., inscrita no CNPJ sob o n°
07.600.348/0001-69, localizada no rio Itajai-Acu, integrante da sub-bacia 83, na bacia hidrografica do
Atlantico Sudoeste, no municipio de APIUNA, estado de Santa Catarina; (i) informar que este Despacho
tem a finalidade de permitir ao interessado postular, nos 6rgdos competentes, o Licenciamento Ambiental,
sendo que apenas ap6s a sua apresentacdo a ANEEL, junto com a Declaragdo de Reserva de Disponibilidade
Hidrica e as informacdes atualizadas constantes na tabela de Garantia Fisica do Sumario Executivo, serdo
homologados os parametros para fins do céalculo da Garantia Fisica do empreendimento; e (iii) informar
que este Despacho perdera a vigéncia, independentemente de manifestacdo da ANEEL, caso ndo requerida
a outorga do empreendimento em até 3 (trés) anos, contados da data de sua publicacdo, nos termos do § 4°
do art. 12 da citada Resolucéo.

HELVIO NEVES GUERRA


http://www2.aneel.gov.br/cedoc/dsp2018657.pdf
http://www2.aneel.gov.br/cedoc/ndsp2018657.pdf

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA — ANEEL

DESPACHO N° 2.837, DE 6 DE SETEMBRO DE 2017.

Texto Original
Nota Técnica n® 717/2017-SCG/ANEEL

O SUPERINTENDENTE DE CONCESSOES E AUTORIZACOES DE GERACAO DA
AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA — ANEEL, conforme as atribuicbes da Portaria n°
3.933, de 29 de marco de 2016, a Resolucdo Normativa n° 673 de 4 de agosto de 2015 e o que consta do
Processo n° 48500.006173/2005-51, resolve: (i) registrar a adequabilidade aos estudos de inventario e ao
uso do potencial hidraulico do Sumario Executivo (DRS-PCH) da PCH Zimlich, com 12.000 kW de
Poténcia Instalada, cadastrada sob o Codigo Unico de Empreendimentos de Geracdo (CEG)
PCH.PH.SC.037673-6.01, de titularidade da empresa Indaial Energia Ltda., inscrita no CNPJ sob o n°
07.889.798/0001-13, localizada no rio Itajai-Acu, integrante da sub-bacia 83, na bacia hidrogréfica do
Atlantico Sudoeste, no municipio de Indaial, estado de Santa Catarina; (ii) informar que este Despacho
tem a finalidade de permitir ao interessado postular, nos 6rgaos competentes, o Licenciamento Ambiental,
sendo que apenas apOs a sua apresentacdo a ANEEL, junto com a Declaracdo de Reserva de
Disponibilidade Hidrica e as informagdes atualizadas constantes na tabela de Garantia Fisica do Sumario
Executivo, serdo homologados os parametros para fins do calculo da Garantia Fisica do empreendimento;
e (iii) informar que este Despacho perderéd a vigéncia, independentemente de manifestacdo da ANEEL,
caso ndo requerida a outorga do empreendimento em até 3 (trés) anos, contados da data de sua publicacéo,
nos termos do § 4° do art. 12 da citada Resolucéo.

HELVIO NEVES GUERRA

\SCG\Despacho\80\dsp20172837ti
48524.009755/2017-00


http://www.aneel.gov.br/cedoc/dsp20172837.pdf
http://www.aneel.gov.br/cedoc/ndsp20172837.pdf

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA — ANEEL

DESPACHO N° 3.944, DE 23 DE NOVEMBRO DE 2017.

Texto Original

O SUPERINTENDENTE DE CONCESSOES E AUTORIZACOES DE GERACAO DA
AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA — ANEEL, no uso das atribui¢des conferidas pela
Portaria n°® 4.742, de 26 de setembro de 2017, considerando a Resolu¢cdo Normativa n® 673, de 4 de agosto
de 2015, e o0 que consta do Processo n° 48500.001318/2002-10, resolve: (i) alterar a Tabela 1 do
Despacho n° 1.432, de 8 de abril 2008, de forma a homologar novos parametros necessarios ao calculo do
montante de Garantia Fisica da PCH Estacio Indaial, cadastrada sob o Codigo Unico de

Empreendimentos de Geracdo (CEG) PCH.PH.SC.030101-9.01.

Tabela 1: Pardmetros de garantia fisica da PCH Estagdo Indaial

Caracteristicas Basicas

Poténcia Instalada Total (KW) 27.000
Poténcia Maxima para Calculo de Garantia Fisica (kW) 25.980
NUmero de unidades 5
Rendimento do Conjunto Turbina-Gerador [%] 86,6
Taxa equivalente de indisponibilidade forcada (%) 2%
Indisponibilidade programada (%) 1%
Perdas hidrdulicas nominais (m) 1,06
Queda bruta nominal (m) 16
Vazdo Remanescente+Usos Consuntivos [m3/s] 34,85

HELVIO NEVES GUERRA



http://www.aneel.gov.br/cedoc/dsp20173944.pdf
http://www.aneel.gov.br/cedoc/dsp20173944.pdf
http://www.aneel.gov.br/cedoc/dsp20081432.pdf

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA — ANEEL

DESPACHO N° 2.838, DE 6 DE SETEMBRO DE 2017.

Texto Original

Nota Técnica n® 719/2017-SCG/ANEEL

O SUPERINTENDENTE DE CONCESSOES E AUTORIZACOES DE GERACAO DA
AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA — ANEEL, conforme as atribuicbes da Portaria n°
3.933, de 29 de marco de 2016, a Resolucdo Normativa n° 673 de 4 de agosto de 2015 e o que consta do
Processo n° 48500.006172/2005-98, resolve: (i) registrar a adequabilidade aos estudos de inventario e ao
uso do potencial hidraulico do Suméario Executivo (DRS-PCH) da PCH Encano, com 12.000 kW de
Poténcia Instalada, cadastrada sob o Codigo Unico de Empreendimentos de Geragdo (CEG)
PCH.PH.SC.035468-6.01, de titularidade da empresa Encano Energia Ltda, inscrita no CNPJ sob o n°
07.889.798/0001-13, localizada no rio Itajai- Acu, integrante da sub-bacia 83, na bacia hidrografica do
Atlantico Sudoeste, no municipio de Indaial, estado de Santa Catarina; (ii) informar que este Despacho
tem a finalidade de permitir ao interessado postular, nos 6rgaos competentes, o Licenciamento Ambiental,
sendo que apenas ap6s a sua apresentacdo a ANEEL, junto com a Declaracdo de Reserva de
Disponibilidade Hidrica e as informacdes atualizadas constantes na tabela de Garantia Fisica do Sumario
Executivo, serdo homologados os pardmetros para fins do calculo da Garantia Fisica do empreendimento;
e (iii) informar que este Despacho perdera a vigéncia, independentemente de manifestacdo da ANEEL,
caso ndo requerida a outorga do empreendimento em até 3 (trés) anos, contados da data de sua publicacéo,
nos termos do § 4° do art. 12 da citada Resolucao.

HELVIO NEVES GUERRA

\SCG\Despacho\80\dsp20172838ti
48524.009763/2017-00


http://www.aneel.gov.br/cedoc/dsp20172838.pdf
http://www.aneel.gov.br/cedoc/ndsp20172838.pdf
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Tabela 5-1- Abundéancia numérica de espécies por ponto
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6. ANEXO 06 - LISTA DE ESPECIES DE REPTEIS COM REGISTRO PARA A BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO ITAJAl, ESPECIES ENDEMICAS, RARAS,
INTEGRANTES DO PAN HERPETOFAUNA SUL E STATUS DE AMEACA.
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INTELIGENCIA
AMBIENTAL

Quadro 6-1 - Lista de espécies de répteis com registro

para a bacia hidrografica do rio Itajai, espécies endémicas, raras, integ

rantes do pan herpetofauna sul e status de ameaca.

Testudines

Chelidae

Hydromedusa tectifera (Cope, 1870) Cagado-pescocgo-de-cobra X | X X

Phrynops hilarii (Duméril & Bibron, 1835) Cé4gado de barbelas

Emydidae

Trachemys scripta (Thunberg in Schoepff, 1792)** Tartaruga de orelha vermelha X

Squamata

Anguidae

Diploglossus fasciatus (Gray, 1831) Lagarto vibora X

Gymnophtalmidae

Colobodactylus taunayi (Amaral, 1933) Lagartinho Ma X

Cercosaura schereibersif (Wiegmann, 1834) Lagartinho X

Ecpleopus gaudichaudii Ma

Placosoma cordylinum (Tschudi, 1847) Lagartinho Ma X

Placosoma glabellum (Peters, 1870) Lagartinho Ma X X

Scincidae

Aspronema dorsivittatum (Cope, 1862) Lagartixa dourada X X

Polychrotidae

Anisolepis grilli (Boulenger, 1891) Calanguinho Ma X

Urostrophus vautieri (Duméril & Bibron, 1837) Calanguinho X

Gekkonidae

Hemidactylus mabouia (Moreau de Jonnés, 1818)** Lagartixa X X X X

Leiosauridae

Enyalius iheringii (Boulenger, 1885) Camaledozinho Ma X | X X X X | X | X X

Diploglossidae

Ophiodes striatus (Spix, 1825) Cobra de vidro X | X

Ophiodes fragilis (Raddi, 1820) Cobra de vidro X X | X

Teiidae

Salvator merianae (Duméril & Bibron, 1839) Teiu X X[ X]|X|X X[ X | X | X

Amphisbaenidae

Amphisbaena hogei (Vanzolini, 1950) Cobra da terra Ma X

Amphisbaena mertensii (Strauch, 1881) Cobra da terra X

Leposternon microcephalun (Wagler in Spix, 1824) Cobra da terra X

Anomalepididae

Liotyphlops beui (Amaral, 1924) Cobra cega X X
Colubridae

Chironius bicarinatus (Wied, 1820) Cobra cip6 X X | X X X X X
Chironius exoletus (Linnaeus, 1758) Cobra cip6 X X X X
Chironius foveatus (Bailey, 1955) Cobra cipo Ma X X X
Chironius laevicollis (Wied, 1824) Cobra cipo Ma X X X
Spilotes pullatus (Linnaeus, 1758) Caniana X X X X | X X X X

AIBH - RIO ITAJAI-ACU
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Palusophis bifossatus (Raddi, 1820) Cobra nova X X X
Dipsadidae

Atractus reticulatus (Boulenger, 1885) Cobra tijolo X X X
Atractus trihedrurus (Wagler, 1828) Cobra tijolo Ma X X
Atractus zebrinus (Jan, 1862) Cobra tijolo X X

Boiruna maculata (Boulenger, 1896) Mucurana X

Cercophis auratus (Schlegel, 1837) Cobra bicuda X X X X
Clelia plumbea (Wied, 1820) Mugcurana X X X X EN
Dipsas albifrons (Sauvage, 1884) Dormideira X X X X
Dipsas alternans (Fischer, 1885) Dormideira Ma X X

Dipsas indica (Hoge & Romano, 1976) Dormideira X X

Dipsas neuwiedii (Ihering, 1911) Dormideira X X X
Dipsas ventrimaculatus (Boulenger, 1885) Dormideira X X
Echinanthera amoena (Jan, 1863) Cobra cip6 Ma X X
Echinanthera cephalostriata (Di-Bernardo, 1996) Cobra cipo Ma X X
Echinanthera cyanopleura (Cope, 1885) Cobra cip6 Ma X X X X
Echinanthera undulata (Wied, 1824) Cobra cip6 Ma X X X
Erythrolamprus almadensis (Wagler in Spix, 1824) Cobra de capim X X
Erythrolamprus jaegeri (Gunther, 1858) Cobra verde X X X
Erythrolamprus miliaris (Cope, 1868) Cobra d'agua X X X
Erythrolamprus poecilogyrus (Schlegel, 1837) Cobra de capim X X
Gomesophis brasiliensis (Gomes, 1918) Cobra espada X X X
Helicops carinicaudus (Wied, 1824) Cobrad'agua Ma X X X
Helicops infrataeniatus (Jan, 1865) Cobrad'agua X X
Imantodes cenchoa (Linnaeus, 1758) Dormideira X X X X
Oxyrhopus clathratus (Duméril, Bibron & Duméril, 1854) Falsa coral X X X
Oxyrhopus guibei (Hoge & Romano, 1978) Falsa coral

Oxyrhopus rhombifer (Duméril, Bibron & Dumeéril, 1854) Falsa coral X X X
Paraphimophis rusticus (Cope, 1878) Mugurana marrom X
Phalotris lemniscatus (Duméril, Bibron & Duméril, 1854) Cabecinha preta X X X
Phalotris reticulatus (Peters, 1860) Cabecinha preta X X
Philodryas aestiva (Duméril, Bibron & Dumeéril, 1854) Cobra verde X X X
Philodryas olfersii (Liechtenstein, 1823) Cobra verde X X X
Philodryas patagonensis (Girard, 1858) Parelheira X X
Pseudoboa haasi (Boettger, 1905) Mugurana Ma X X X X
Sordellina punctata (Peters, 1880) Ma X VU
Taeniophallus affinis (Glnther, 1858) Cobrinha de colar X

Taeniophallus bilineatus (Fischer, 1885) Cobrinha de colar Ma X X X X
Taeniophallus persimilis (Cope, 1869) Cobrinha de colar Ma X X X X
Thamnodynastes hypoconia (Cope, 1860) Cobra espada X X X
Thamnodynastes nattereri (Mikan, 1828) Cobra espada X X

Thamnodynastes strigatus (Glnther, 1858) Cobra espada X X X X
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Tomodon dorsatus (Duméril, Bibron & Duméril, 1854) Cobra espada X | X X X X
Tropidodryas serra (Schlegel, 1837) Jiboinha Ma X X X
Tropidodryas striaticeps (Cope, 1870) Jiboinha X | X X | X X
Xenodon guentheri (Boulenger, 1894) Boipeva Ma X X X
Xenodon merremi (Wagler in Spix, 1824) Boipeva X X
Xenodon neuwiedii (Glnther, 1863) Boipeva Ma X | X|X X | X X| X | X X
Elapidae

Micrurus altirostris (Cope, 1859) Coral verdadeira X X X
Micrurus corallinus (Merrem, 1820) Coral verdadeira Ma X | X X X X | X X | X X
Micrurus sp. Coral verdadeira X

Viperidae

Bothrops alternatus (Duméril, Bibrén & Duméril, 1854) Urutu-cruzeiro X
Bothrops jararaca (Wied, 1824) Jararaca X | XX X | X XX | XX X | X X
Bothrops jararacussu (Lacerda, 1884) Jararacucgu Ma X X X X X X B
Bothrops neuwiedi (Wagler in Spix, 1824) Jararaca pintada X X X
Crotalus terrificus (Laurenti, 1768) Cascavel X X

9]

Legenda: End.=Espécies Endémicas, Ma=Mata Atlantica, BH=Bacia Hidrografica do rio ltajai, SC=Santa Catarina. Status de Conservagao: SC=Regional (CONSEMA, 2011), BR=Nacional (I

AIBHI=Avaliacdo Integrada da Bacia Hidrografica do rio Itajai. PHS=Pan Herpetofauna Sul.
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HIDROGRAFICA DO RIO ITAJAl, ESPECIES ENDEMICAS, RARAS,
INTEGRANTES DO PAN HERPETOFAUNA SUL E STATUS DE AMEACA.

AIBH - Pagina 13



CEDF!JO
INTELIGENCIA
AMBIENTAL

Quadro 7-1- Lista de espécies de anfibios com registro para a bacia hidrografica do rio Itajai, espécies endémicas, raras, integrantes do pan herpetofauna sul e status de ameaca.

Brachycephalidae

Brachycephalus albolineatus (Bornschein, Ribeiro, Blackburn, Stanley & Pie, 2016) Sapinho pulga Ma |x X

Brachycephalus boticario (Pie, Bornschein, Firkowski, Belmonte-Lopes, & Ribeiro, 2015) Sapinho pulga VI | X X X B
Brachycephalus fuscolineatus (Pie, Bornschein, Firkowski, Belmonte-Lopes & Ribeiro, 2015) Sapinho pulga Ma X

Brachycephalus mirissimus (Pie, Ribeiro, Confetti, Nadaline & Bornschein, 2018) Sapinho pulga SC | x X

Ischnocnema henselii (Peters, 1870) R4 do folhigo Ma X [ X X XXX X X[ X[X|X|X X
Ischnocnema aff. manezinho (Garcia, 1996) Ra do folhico Ma | x XX VU
Bufonidae

Dendrophryniscus berthalutzae (Izecksohn, 1994) Sapinho da bromélia | Ma | X X | X

Melanophryniscus aff alipioi (Langone, Segalla, Bornschein & de Sa, 2008) Sapinho Ma X B
Melanophryniscus milanoi (Baldo, Bornschein, Pie, Firkowski, Ribeiro, & Belmonte-Lopes, 2015) Sapinho Ma X DD
Rhinella abei (Baldissera, Caramaschi, & Haddad, 2004) Cururuzinho Ma X | X X XX X | X|X XX X|X|X|X|X X

Rhinella icterica (Spix, 1824) Cururu Ma X X X | X X X | X|X|X X

Rhinella henseli (Lutz, 1934) Cururu Ma X

Centrolenidae

Vitreorana uranoscopa (Miller, 1924) R3 de vidro Ma X X | X|X X X X| B VU
Cruagastoridae

Haddadus binotatus (Spix, 1824) R4 do folhico Ma X | X X | X X | X|X X B
Cycloramphidae

Cicloramphus bolitoglossus (Werner, 1897) R3 das corredeira Ma | X X X | X X B
Hemiphractidae

Fritzianna mitus (Walker, Wachlevski, Nogueira da Costa, Nogueira-Costa, Garcia, and Haddad, 2018) | Perereca marsupial Ma X X XX X X X X

Hylidae

Aparasphenodon bokermanni (Pombla, 1993) ** Perereca de capacete | Ma >
Aplastodiscus albosignatus (Lutz & Lutz, 1938) Perereca Ma X X X X | X

Aplastodiscus cochranae (Mertens, 1952) Perereca Ma X X XX B | VU
Aplastodiscus erhardti (Miller, 1924) Perereca Ma X | X X X X | X X XX X| B VU
Aplastodiscus perviridis (Lutz, 1950) Perereca X | X

Boana albomarginata (Spix, 1824) Perereca Ma X X[ XX X

Boana albopunctata (Spix, 1824) Perereca X

Boana bischoffi (Boulenger, 1887) Perereca Ma X | X X XX X[ X|X XX X|X|X|X|X X

Boana faber (Cope, 1862) Sapo martelo Ma X X XX | XXX XX X|X|X|X|X X

Boana nov. esp. Perereca Ma X X | X X

Boana semiguttata (A. Lutz, 1925) Perereca Ma XX A EN EN
Boana semilineata (Spix, 1824) Perereca Ma X X | X X

Boana prasina (Burmeister, 1856) Perereca Ma X | X

Bokermannohyla circumdata (Cope, 1871) Perereca Ma X X

Bokermannohyla hylax (Heyer, 1985) Perereca Ma X X X XX X | X X
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Dendropsophus microps (Peters, 1872) Pererequinha do brejo | Ma X X X X | X XX X[ XX X
Dendropsophus minutus (Peters, 1872) Pererequinha do brejo X X X XX XXX |X|X|X X
Dendropsophus nahdereri (Lutz & Bokermann, 1963) Perereca liquen Ma X X X | X X | X
Dendropsophus werneri (Cochran, 1952) Pererequinha do brejo | Ma X | X X X | X X| X | X

Ololygon aff. perpusilla (Pombal & Gordo, 1991) Perereca X XX X | X

Ololygon aromothyella (Faivovich, 2005) Perereca Ma X

Ololygon argyreornata (Miranda-Ribeiro, 1926) Perereca Ma

Ololygon catharinae (Boulenger, 1888) Perereca Ma X X X X

Ololygon cf. berthae (Barrio, 1962) Perereca Ma X

Ololygon littoralis (Pombal & Gordo, 1991) Perereca Ma X

Ololygon rizibilis (Bokermann, 1964) Perereca Ma X X XX XXX X|X

Scinax cf. granulatus Perereca X X

Scinax fuscovarius (A. Lutz, 1925) Perereca X | X X X | X XXX |X|X|X X
Scinax gr alter Perereca Ma X X X[ X| X X
Scinax hayii (Barbour, 1909) Perereca Ma X

Scinax imbegue (Nunes, Kwet, & Pombal, 2012) Perereca Ma X X

Scinax perereca (Pombal, Haddad, and Kasahara, 1995) Perereca X X X | X X X X X
Scinax squalirostris (A. Lutz, 1925) Perereca Ma X

Scinax tymbamirim (Nunes, Kwet, & Pombal, 2012) Perereca Ma X

Sphaenorhynchus caramaschi (Toledo, Garcia, Lingnau, & Haddad, 2007) Sapinho limao Ma X X X

Sphaenorhynchus surdus (Cochran, 1953) Sapinho limao Ma X X X X | X
Trachycephalus dibernardoi (Kwet & Solé, 2008) Perereca leiteira Ma X
Trachycephalus mesopheus (Hensel, 1867) Perereca leiteira Ma X | X X| X

Trachycephalus aff. typhonius (Linnaeus, 1758) Perereca leiteira X

Hylodidae Ma

Hylodes perplicatus (Miranda-Ribeiro, 1926) R3 da cachoeira X | X X X | X X|X|X
Leptodactylidae Ma

Adenomera araucaria (Kwet & Angulo, 2002) Razinha Ma X XX X

Adenomera cf. engelsi (Kwet, Steiner & Zillikens, 2009) Razinha Ma X

Adenomera marmorata (Steindachner, 1867) R3&zinha Ma X X X| X X X
Adenomera nana (Miller, 1922) Razinha X | X X X X X

Leptodactylus fuscus (Schneider, 1799) Ra piadeira X X

Leptodactylus gracilis (Duméril & Bibron, 1841) Ra piadeira X X
Leptodactylus latrans (Steffen, 1815) Ra manteiga Ma X | X X X X | X XXX |X|X|X X
Leptodactylus notoaktites (Heyer, 1978) R3 Ma X X XX X | X| XX
Leptodactylus plaumanni (Ahl, 1936) R3 X X | X|X
Physalaemus cuvieri (Fitzinger, 1826) Ra cachorro X | X X X | X XX X|X|X|X X
Physalaemus lateristriga (Steindachner, 1864) R3 chorona Ma X X XX X X | X|X|X
Physalaemus nanus (Boulenger, 1888) R3 X [ X X X XX X[ X|X|X|X X
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Scythrophrys sawayae (Cochran, 1953) R3 Ma X X X | X X

Microhylidae

Chiasmocleis leucostica (Boulenger, 1888) R4 da corredeira XXX XXX

Elachistocleis bicolor (Valenciennes in Guérin-Menéville, 1838) Sapinho guarda X X X
Odontophrynidae

Odontophrynus americanus (Duméril & Bibron, 1841) Sapo boi X

Proceratophrys boiei (Wied-Neuwied, 1824) Sapo de chifres Ma X | X X X | X|X X|X|X|X|X
Proceratophrys cf brauni (Brandao, Caramaschi, Vaz-Silva & Campos, 2013) Sapo de chifres Ma X

Proceratophrys subgutatta (Izecksohn, Cruz, and Peixoto, 1999) Sapo de chifres Ma |Xx X X | X X
Phyllomedusidae

Phrynomedusa appendiculata (A. Lutz, 1925)** Perereca verde X > B EN NT
Phyllomedusa distincta (Lutz, 1950) Perereca verde Ma X X X X | X|X X | X|X|X|X X| B
Ranidae

Lithobates catesbeianus (Shaw, 1802) * R3 touro 8 | X XX X X X

Legenda: End.=Espécies Endémicas, Ma=Mata Atlantica, BH=Bacia Hidrografica do rio Itajai, SC=Santa Catarina. Status de Conservagao: SC=Regional (CONSEMA, 2011), BR=Nacional (ICMBIO, 2018), IUCN=Global (IUCN, 2020).

AIBHI=Avaliacdo Integrada da Bacia Hidrografica do rio Itajai. PHS=Pan Herpetofauna Sul.
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8. ANEXO 08 - LISTA DE ESPECIES DE MAMIFEROS COM REGISTRO PARA A
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ITAJAI-AGU, ESPECIES ENDEMICAS, RARAS
E STATUS DE AMEACA.
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Quadro 8-1 - Lista de espécies de mamiferos com registro para a bacia hidrografica do rio ltajai-Acu, espécies endémicas, raras, e status de ameaca.

Didelphimorphia

Didelphidae
Didelphis sp. 4;11;13;17; 19;
Didelphis albiventris Gamba-de-orelha-branca P17 (1); P23(AF) 1;2;3;4;5;6;7;8;9;10; 11; 12; LC
14; 18; 19; 20;
Didelphis aurita Gamba-de-orelhas-pretas 7;11;12; 15; 18; 19; 23; LC
Philander frenatus Cuica-de-quatro-olhos 2; 3; 6;8; 11; 19; 23; LC
Chironectes minimus Cuica-d'agua 1; EN
Gracilinanus microtarsus Guaiaquiquinha 1;19; 22;
Monodelphis sorex Catita 14;
Monodelphis sp. Catita 19; DD
Micoureus guianensis Cuica 19;
Micoureus demerarae Cuica 19;
Micoureus paraguayanus Cuica 20; 22;
Lutreolina crassicaudata Cuica 19; DD
Cingulata
Dasypodidae
Dasypus sp. Tatu P04(Ve; Pe); P19 1;2;10; 13;
(Pe); P23 (Pe)
Dasypus novemcinctus Tatu-galinha P04 (AF) 1:4;5;6; 8;14; 15; 16; 17; 18; 19; LC
20; 21; 23;
Dasypus septemcinctus Tatu-mulita 1; 14; 23; LC
Cabassous tatouay Tatu-de-rabo-mole 1;14;17; 18; 19; 23;
Euphractus sexcintus Tatu-peludo 1;4;5;
PILOSA
Myrmecophagidae
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Tamandua tetradactyla Tamandua-mirim 1; 8; 15; 18; 19; 20; 23; LC
Carnivora
Felidae
Puma yagouaroundi Gato-mourisco 1;2; 3;14; 15; 18; 19; 23; LC VU
Leopardus sp. P05 (Pe); P12 (Fe); 3;4;5;8; 15,17, 19;
P19 (Fe; Pe); P21
(Fe); P25 (Fe); P28
(Pe)
Leopardus pardalis Jaguatirica 1; 4; 5; 11; 14; 15; 17; 19; 20; 21; VU EN
23;
Leopardus wiedii Gato maracaja 18; 19; 21; 23; VU
Leopardus guttulus Gato-do-mato-pequeno 1;4;5;8;10; 11; 13; 18; 19; 20; VU VU
21; 23;
Puma concolor Puma 1;4;19; 20; 23; VU VU
Canidae
Cerdocyon thous Graxaim P12 (Pe; Fe); P21 1:4:5;6;7;8;10; 11; 13; 14; 15;
(Pe) 16; 17; 18; 19; 20; 21; 23;
Mustelidae
Lontra longicauds Lontra PO1 (Pe); P26(Fe) | 1;2;3;4;8;9; 13; 15;17; 18; 19; NT
20; 23;
Eira barbara Irara P19 (Vi) 1;11; 15; 17; 18; 19; 20; 21; 23;
Galactis cuja Furado 1;5;15; 17; 19; 20; 23;
Procyonidae
Procyon cancrivorus Ma&o-pelada P01 (Pe);P19 (Pe); | 1;2;3;4;5;8;12;13; 14; 15; 17; LC
P28 (Pe) 18; 19; 20; 21; 23;
Nasua Nasua Quati 1;4;5;6;14; 15; 17; 18; 19; 20;
21; 23;
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Chiroptera
Phyllostomidae
Anoura caudifera Moecego-beija-flor P21 (Vi) 2; 3;10; 19; 21; LC
Anoura geoffroy Moecego-beija-flor 19; 20;
Artibeus sp. Morcego 1;

Artibeus planirostris Morcego 11; LC
Artibeus lituratus Morcego 2; 3; 4;6; 8; 10; 14; 19; LC
Artibeus obscurus Morcego 2;3;10; 19; LC
Artibeus fimbriatus Morcego 10; 19; 21; LC

Artibeus jamaicensis Morcego 19;

Carollia perspicillata Morcego 2:3;8;11;13; 14; 19; 20; 21; LC
Chiroderma dorie Morcego 3; LC

Dermanura cinerea Morcego 2;3; LC

Glossophaga soricina Morcego-beija-flor 2;3; LC

Mimon bennettif Morcego 2;8;11; 19; LC
Micronycteris microtis Morcego 8;

Micronycteris megalotis Morcego 19; VU
Sturnira lillium Morcego 2;3;4;6; 8;10; 11; 14; 19; 21; LC
Sturnira tildae Morcego 19;

Chrotopterus auritus Morcego 1;6;11; 19;

Platyrrhinus lineatus Morcego 19; LC

Pygoderma bilabiatum Morcego 19; LC

Vampyressa pusilla Morcego 19; LC

Molossus molossus Morcego 19; LC

Tadarida brasiliensis Morcego LC
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Desmodus rotundus Morcego-vampiro 15; 19; 20; LC
Diphylla ecaudata Morcego 14;19; 21;
Lasiurus cinereus Morcego 19;
Vespertilionidae
Eptesius sp. Morcego 1;
Eptesicus diminutus Morcego 19; DD
Eptesicus furinalis Morcego LC
Myotis aff. nigricans Morcego 1;10; 11; 13; 19; 21;
Myotis albescens Morcego 3;
Myotis ruber Morcego 21;
LAGOMORPHA
Leporidae
Sylvilagus brasiliensis Tapiti 4;14;
Lepus europaeus™ Lebre 1;
Rodentia
Caviidae
Hydrochoerus hydrochaeris Capivara P01 (Pe); P04 (AF; | 1;2;3;4;5;6;7;8;9; 14; 15; 17; LC
Fe; Pe); P05 (Pe); 18; 19; 20; 23;
P08 (Fe); P15 (Fe;
Pe); P17 (Vi)
Cavia aperea Prea 13; 15; 20; 23; LC
Cricetidae
Akodon sp. Rato-do-chao 1;2;3;4;6;8;10; 11; 13; 14; 15; LC
19; 23;
Olygoryzomys sp. Rato-do-mato 1;13;
Oligoryzomys nigripes Rato-do-mato 1;2; 3;4;5; 6; 11; 14; 15; 19; 23; LC

Olygoryzomys flavencens

Rato-do-arroz

10; 14;
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Euryoryzomys russatus Rato-silvestre 5;6; 8;10; 11; 13; 15; 19; 23;
Euryoryzomys raticeps Rato-silvestre 19;
Nectomys squamipes Rato-d'agua 15; 19;
Oxymycterus judex Rato-do-brejo 8;19;
Oxymycterus nasutus Rato-do-brejo 14;
Delomys dorsalis Rato-do-chao 19; 23; LC
Delomys sublineatus Rato-do-chao 19;
Thaptomys nigrita Rato-do-chao 14; 15; 19; 23;
Rhagomys rufescens Rato-vermelho 19; 22; NT
Sooretamys angouya Rato-silvestre 23;
Brucepathersonius iheringi Rato-do-mato 19;
Muridae
Rattus rattus* Ratazana 10; 16;
Rattus norvegicus* Ratazana 1; 16;
Mus musculus*™ Camundongo 11;
Juliomys pictipes Rato-do-mato 15; 19; 22;
Cuniculidae
Cuniculus paca Paca 1;11; 15; 17; 19; 20; 23; VU
Dazyproctidae
Dazyprocta azarae Cutia P02 (Vi); P04 (AF) 1;10; 13; 14; 15; 17; 18; 20; DD NT
Myocastoridae
Myocastor coypus Ratéo do banhado 1; 23; LC
Erethizontidae
Coendou spinosus Ourigo-cacheiro 1;2;4;6;7;8; 15; LC
Sphiggurus villosus Ourigco-cacheiro 18; 20; 23;
Sciuridae

AIBH - RIO ITAJA-ACU

Pagina 22



v

CEDRO

INTELIGENCIA
AMBIENTAL

Guerligetus brasiliensis Esquilo 1;
Guerlinguetus estuans Caxinguele 17;19; 22;
Guerlinguetus ingrami Serelepe 5; 6; 11; 18; 20; 21; 23; LC
Echimidae
Kannabateomys cf. amblyonix Rato-da-taquara 15; 19; 22; 23;
Euryzygomatomys spinosus 23;
Perissodactyla
Tapirus terrestris Anta 23; EN
Arthiodactyla
Tayassuidae
Pecari tajacu Cateto 1; 15; 17; 19; 20; 23;
Tayassu pecari Queixada 14;19; 23; CR
Suiudae
Sus scrofa Javali 1;
Cervidae
Mazama sp. Veado P12 (Pe) 1;17;19;
Mazama gouazoubira Veado-catingueiro 4:5:14; 19; 20; 23; DD
Mazama americana Veado 15; 19; 23; DD EN
Mazama nana Veado-poquinha 14;19; 23; DD VU
PRIMATES
Callithrichidae
Callithrix peniciflata Sagui-de-tufos-pretos 1;
Atelidae
Alouatta guariba clamitans Bugio-ruivo 5; 6; 14;17; 18; 19; 20; 21; 23; CR CR
Cebidae
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Sapajus nigritus Macaco-prego 17;19; 20; 21; 23; NT
Cebus apela Macaco-prego 15;
Riqueza 12 105

Legenda: Registros Primarios:(t) atropelado; AF: registro por armadilhas fotograficas; Ve: registro por vestigios indiretos; Pe: registro através de rastros; Vi:
registro visual; Fe: registro por fezes. Registros secundarios: 1- UHE Salto Pildo. 2- CGH Tafona. 3- Mineragao de Granito. 4- CGH Altos Cedros. 5- CGH
Palmeiras |. 6- CGH Aurora. 7- CGH Carolina. 8- CGH Grabowski. 9- CGH Weiku. 10- CGH Vidal 2. 11- CGH Vidal 4. 12- PCH Apiuna. 13- EIA AMFRI
(ACQUAPLAN, 2017). 14- RIMA Lavra Calcario ( CEDRO, 2016). 15- Plano de Manejo Flona Ibirama (Brasilia, 2008). 16- Plano de Menejo Parque Natural
Municipal de Navegantes (PROTEGER, 2014). 17- Plano de Manejo ARIE Serra da Abelha (2015). 18- Plano de Manejo RPPN Chacara Edith (2011). 19- Plano
de Manejo PNSI (BRASIL, 2009). 20- Plano de Manejo RPPN Corredeiras do rio ltajai (Sociedade Chaua, 2008). 21- Plano de Manejo do PNMFG- Morro Azul
(2018). 22- SOUZA et al., 2006. 23- TORTATO et al., 2014. Status de ameacga: LC: pouco preocupante, CR: criticamente ameagado, VU: vulneravel, EN: em
perigo, DD: dados insuficientes, NT: quase ameacado. * Espécies exdticas
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